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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Datos generales del proyecto:
I.1.1. Nombre del proyecto

Construccion de instalaciones vy vivencias para mantener con fines de

investigacion a ejemplares de lobo marino (Zalophus californianus,

Lesson 1828), en el Aguarium del Puerto de Veracruz, Ver.

I.1.2. Ubicacion del proyecto

La presente manifestacion se refiere a la ampliacion del Aquarium del
Puerto de Veracruz, proyecto “Construccion de instalaciones vy
vivencias para mantener con fines de investigacion a ejemplares
de lobo marino (Zalophus californianus, Lesson 1828), en el
Aquarium del Puerto de Veracruz, Ver.”, ubicado en el domicilio
conocido como Boulevard Avila Camacho S/N, Playén de Hornos, Col.
Flores Magdén, C.P. 91900, Veracruz, Ver., en el interior de las

instalaciones del mismo.

Especificamente, en las siguientes coordenadas geograficas y UTM:
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COORDENADAS UTM Y GEOGRAFICAS

Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas

Vértice { Este Norte Latitud Longitud
1 802605.7243 | 2123935.4087 | 19°11'10.50” | 96 ° 07’ 21.40"
2 802623.8035 | 2123934.5345 | 19°11'10.50” | 96 © 07’ 20.80"
3 802624.7451 | 2123934.5985 | 19°11'10.50” | 96 © 07’ 20.80"
4 802624.7451 | 2123934.8268 | 19 © 11’10.50” 96 © 07’ 20.80”
5 802636.7234 | 2123945.6526 | 19°11°10.80” | 96 ° 07’ 20.40"
6 802638.8740 | 2123943.2933 | 19°11'10.80” | 96 ° 07’ 20.30"
7 802640.3440 | 2123944.6200 | 19°11'10.80” | 96° 07’ 20.20"
8 802650.9840 | 2123933.6700 | 19°11'10.50” | 96° 07’ 19.90"
9 802647.7680 | 2123930.5300 | 19°11°10.40” | 96 ° 07’ 20.00"
10 802654.555 | 2123923.5600 | 19 °11’10.40” | 96 ° 07’ 20.00”
11 802664.837 | 2123929.4700 | 19°11'10.30” | 96° 07’ 19.40”
12 802665.619 | 2123945.6500 | 19°11°10.80” | 96 ° 07’ 19.40”
13 802669.084 | 2123946.3900 | 19°11°10.90” | 96 ° 07’ 19.30”
14 802671.350 | 2123950.2900 | 19°11°11.00” | 96 ° 07’ 19.20”
15 802669.658 | 2123915.3000 | 19° 11°09.80” | 96 ° 07’ 19.30”
16 802604.906 | 2123918.4300 | 19°11°10.00” | 96 ° 07’ 21.50”

Tabla 1. Coordenadas del Aquarium del Puerto de Veracruz.
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continuaciéon, se m

uestra la localizacién del proyecto

' .
b

A
N
i6n del proyecto, en visualizador Google Earth.

Y LS4/ /
Imagen 1. Localizac
De acuerdo con la ubicacién que presenta el proyecto, se realizé la
generacion de capas en el Sistema de Informacién sobre Riesgo, del
Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED para identificar si el sitio se

encuentra en zonas que presenten algun tipo riesgo por fendmenos

naturales o antropogénicos.
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FENOMENOS NATURALES:

GEOLOGICOS:

Volcanicos:
El proyecto de acuerdo al Atlas de Riesgos, no presenta actividades

volcanicas.

Geolégicos
mVolcanes
B Zonificacion
¥ @ Volcanes activos

4 Caldera

221.92 km

Estratovolcan, domos y conos de
tobas
A Maar
a Submarino
4. Volcan escudo
B Campos volcanicos
monogenéticos activos

) SEGURIDAD | 3) CNPC_ | {) CENAPRED
: e c L

7 $ B Escenarios
Escala 1:4,622,324 L atitud:20 71452/20°42'52" | ongitud:-94 75062/-94°45'2" | Ceboruco

Imagen 2. Capa de zonificacién de actividad volcanica (CENAPRED).

Hundimientos:

El proyecto no presenta riesgo por hundimientos.
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Geoldgicos @
Volcanes
B Hundimientos
g Historicos

¢ | Municipios que han

Xalapa presentado hundimientos o

Tixcah) agrietamientos
lT\an:aIa i d Q -i
y m Peligro por tsunamis
B Zonificacion
B g Tsunamis lejanos y
locales
Q4
Susceptibilidad de Laderas

B Sismos

Veracruz

Rlishla

Karst
Fallas

B B3 Es P £ b B 08 Hundimiento y Agrietamiento en la
3 ’ S EN AP | 8 i
SEGU}}I g ‘ @ C.NPE,.. | C RED 1 : Minathtiny L Ciudad de México (GEOCIENCIAS,
el o g Escala 1:2,311,162 Latitud:20 22184/20°13'18" Longitud:-98.74932/-98°44'57" 2017)

R

Imagen 3. Capa de hundimientos histéricos en municipios, (CENAPRED).

Peligro por Tsunamis:
De acuerdo a la imagen el proyecto se localiza fuera de la zonificacién

por peligro de tsunami.

. &
poligono_mia_ver_lobario_g

alapa
u
Datos BasicosD
v
Ciuc e
.canGeologicos [
| Volcanes
EHundimientos

\' B Peligro por tsunamis

Villahermosa * & _

B Zonificacion
Ctegerd ¥ g Tsunamis lejanos y
1y i .« Y | locales
775.04 km i 4 Q4

Acapulco 4 St v & B Lefancs
5 [N tocaies
Susceptibilidad de Laderas
Sismos
Karst

EGURIDAD | (@) CNPC | (@) CENAPRED e

924 L atitud:21.70735/21°42'26" Longitid 1()2;_\_18682!’—102“11'12“

Imagen 4. Capa de zonificacién por peligro por tsunami, (CENAPRED).
Susceptibilidad de laderas:
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El sitio proyecto no presenta susceptibilidad de ladera.

# Cuadalajara A S ) -
; : i i Y zaRica )
= 336.89 km poligono_mia_ver_lobario_g

oQ

u
Meragruz Datos Basi mﬁ
Ciuc . ry
 canGeologicos [
|Volcanes
Hundimientos
Peligro por tsunamis
B Susceptibilidad de Laderas

GUerrero: chinancingd 3 3 % 4 il
e 4 e ) ¥ 1 aderas susceptibles

Q&N

- B & Regiones potenciales de
LD 3 A : Tudla Gutliroz o deslizamiento
Qs
B Mapa Nacional de
Susceptibilidad por Inestabilidad
. de Laderas (CENAPRED, 2020)
3 = P
SEGURIDAD | (G CNPC | {G) CENAPRED i ’ R s o
Escala 174,622,324 Latitud:21.80938/21°48'33" Longitud_-94 48540/-94°29'7" Susceptibilidad por Inestabilidad

Imagen 5. Capa de susceptibilidad de laderas, (CENAPRED).
Susceptibilidad por inestabilidad de laderas:

De acuerdo al Mapa Nacional de susceptibilidad de laderas 2020, el

proyecto presenta peligro por inestabilidad de laderas muy bajo.
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Geolégicos
@ Volcanes
Hundimientos
Peligro por tsunamis
B Susceptibilidad de Laderas
M .| aderas susceptibles
Q3
B | Regiones potenciales de
flexcals : deslizamiento
Tiakcala s
B Qs

Xalapa

Viracruz

% EMapa Nacional de
y ¥ . z Susceptibilidad por Inestabilidad
"l Cuernavaca Xy A . : 5 de Laderas (CENAPRED, 2020)

‘Cusuils;f iy E i j 4y ¥ Muy bajo
Q3
B ) Bajo
0
B B Medio
Qs
B Ao
Qs
B | Muyalto
L
Guerrero e h Qi
SEGURIDAD ‘ @ NPC ﬁa CENAPRED 4 N : EMapa Nacional de
! Yo Susceptibilidad por Inestabilidad
Escala 1:2,311,162 Latitud:19.21278/19°12'46" Longitud:-98.25273/-98°15'9" de Laderas (CENAPRED, 2015)

Veracruz

Pusbla

Imagen 6. Capa de susceptibilidad por inestabilidad de laderas
(CENAPRED 2020).

Sismo:
El area donde se construird el proyecto, se localiza fuera de la

regionalizacion sismica del Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED.

mPeligro
@ Periodo de retorno de 10
aiios para distintos periodos
estructurales
HEPeriodo de retorno de 100
aiios para distinfos periodos
estructurales
HEPeriodo de retorno de 500
afios para distintos periodos
estructurales
¥ g Regionalizacion sismica
(CFE, 2015)
Qs
Zona A- Bajo
[l zona B - Medio
[ zona ¢ Ao
Zona D - Muy allo

B g Regionalizacion sismica
(CFE, 1993)
Q&

Zonificacion
Karst

Fallas

Hundimiento y Agrietamiento en la|
Ciudad de México (GEOCIENCIAS,

Imagen 7. Capa de regionalizacién sismica CFE 2015, (CENAPRED).
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Fallas, fracturamientos y agrietamientos:

De acuerdo al Mapa Nacional del Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED,
las capas de estos fendmenos naturales, solo estan valorando el riesgo
en la ciudad de México, por lo que el sitio del proyecto se localiza fuera

de esa area.
HIDROMETEOROLOGICOS:
Sequia:

El Atlas Nacional de Riesgo marca que el area donde se llevara acabo el

pryecto, tiene un riesgo por sequia bajo.

“m
Hidrometeorolégicosi
B Sequia
Bl Indicadores

EE3

Historicos

B Escenarios
B Riesgo
¥ @ Sequia
Q3
Muy alio

. Alto

I Medio
M Baio
I vy bsio
g Heladas
@ Tormentas de electricidad
B Tormentas de granizo
g Tormentas de nieve
Blnundaciones
i B Ondas gélidas y cdlidas
Escala 1 9,028 Latitud:19.19208/19°11'31", Longitud:-96.13: 25 ggCiclonés tropicales

Imagen 8. Capa de riesgo de sequia, (CENAPRED).

Pagina 13 de 224



Heladas:
De acuerdo con la capa generada para Heladas el area donde se localiza

el proyecto, marca un indice muy bajo.

B Indicadores
B Cuantitativo
B @ Nimero de dias con

heladas por municipio
Qs

¥ @ lindice de dias con
heladas por municipio

g Tormentas de electricidad
g Tormentas de granizo

B Tormentas de nieve
minundaciones

B Ondas gélidas y cilidas
| Ciclones tropicales
mTomados

H Viento

Escala 1:4,514 Latitud:19.18933/19°11"21", Longitud:-96.12¢ @ Erosion y acreacion costera

Imagen 9. Capa de indice de dias con heladas por municipio, CENAPRED).

Tormentas Eléctricas:
El indice por peligro de tormentas eléctricas en el area donde se llevara

a cabo el proyecto es bajo.

B Tormentas de electricidad
B Indicadores
B Cuantitativos
B gy Namero de dias con
tormenta eléctrica por
municipio
Qs
¥ @ Categorizacion del
indice de peligro por
tormentas eléctricas a nivel
municipal
Qs
Muy alto
W~
1 medio
| B
[ vy bsio

M g indice de peligro por
tormentas eléctricas a nivel
municipal

Qs

Imagen 10. Capa de categorizacion del indice de peligro por tormentas
eléctricas a nivel municipal, (CENAPRED).
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Inundaciones:

De acuerdo con la capa generada por peligro por inundaciones, el
proyecto presenta un indice de peligro muy alto, por tal motivo la
construccion y disefio de la obra contara con desniveles para proteccién
de los lobos marinos, asi como la estructura del proyecto estara disefiada

para resistir tales riesgos.

Es importante sefialar que el promovente debera de contar con un plan
de contingencias, para casos de fendmenos naturales que se presenten

en el area.

‘ %’— o % E { @ Tormentas de granizo
g Tormentas de nieve
EInundaciones
B Historicos
g indicadores
M g indice de vulnerabilidad
R de inundacion (CENAPRED,
Sitio del 2017)
proyecto : as
¥ @ Indice de peligro por
inundacion (CENAPRED, 2016)
Qs
Muy alio
B aio
W Medio
I Baio
I My bajo
B Ondas gélidas y cilidas
H Ciclones tropicales
@ m@Tomados
‘5 Escala 1:4,514 Lafitud19.18429/19°11'3" Longitud-96 12670/ Se it

Imagen 11. Capa de peligro por inundaciones, (CENAPRED 2016).

Ciclones tropicales:
De acuerdo con la capa generada de grado de peligro por ciclones
tropicales, el poligono que comprende la superficie que ocupa el

proyecto, presenta un grado bajo de peligro.
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@ Ciclones tropicales
mEindicadores (CENAPRED, 2022)
¥ @ Grado de peligro por
presencia de ciclones
tropicales a nivel municipal
{1949.2020)
Qs

Muy alto
Alto
[l Medio

M Baio

[l Moy bajo
B g Grado de riesgo por
presencia de ciclones
tropicales a nivel municipal
(1949-2020)
Qs
EHistoricos
pEscenarios
ETomados
g Viento
Escala 1:4,514 Lafitud:19.18553/19°117",Longitud:-96.1255%/ g Erosion y acreacion costera

Imagen 12. Capa de grado de peligro por presencia de ciclones tropicales
a nivel municipal, (CENAPRED 1949-2020).

Zonificacion edlica:
De acuerdo con la capa generada de “Zonificacidén edlica” el poligono
qgue comprende la superficie del proyecto, presenta rachas de vientos

que pueden alcanzar rafagas de 160 a los 190 km/h.

g Tormentas de electricidad
B Tormentas de granizo
B Tormentas de nieve
g Inundaciones
B Ondas gélidas y cilidas
| Ciclones tropicales
@ Tomados
& Viento
¥ @ Zonificacion edlica (CFE)
Q&

I 1002130

M 1302160

160 a 190
190 a 220
B g1 Regionalizacion de viento
para un Tr de 200 aiios
Qs
Erosién y acreacion costera
(SECTUR, 2013)
= 1 | Climatologia extrema (UNIATMOS,

g -tk i ] izl / 2017)

Escala 1:72,224 Latitud:1 9_21510f19"12'54",L0ngilud:—96.?8l g Climatologia (CCA, 2018)

Imagen 13. Capa de zonificacién edlica, (CENAPRED).
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Erosion y acreacion costera:

De acuerdo con la capa generada de erosién y acreacidon costera, el
proyecto colinda con zonas que presentan grado de erosion y/o
acreaciones costeras. Sin embargo, el proyecto contemplara este riesgo

en el disefo y construccion del proyecto.

B R T T DR PN Y i i Hidrometeorolégicost
= . A - A —

EHeladas

B Tormentas de electricidad

| Tormentas de granizo

B Tormentas de nieve

B Inundaciones

B Ondas gélidas y calidas
| Ciclones tropicales

@ Tornados

@ Viento

E Erosion y acreacion costera
(SECTUR, 2013)
¥  Areas de erosion
Qs
¥ Areas de acrecion

Qs

B Climatologia extrema (UNIATMOS,

Imagen 14. Capa de erosion y acrecidon costera, (CENAPRED).
FENOMENOS ANTROPOGENICOS:

Sanitario ecoldgico:

De acuerdo al Mapa Nacional del Atlas Nacional de Riesgos, el sitio del
proyecto tiene un indice de peligrosidad de contaminacién de agua
media. En este sentido, el Aquarium del Puerto de Veracruz cuenta con
una planta de tratamiento de agua residuales, las cuales una vez
tratadas y monitoreadas son enviadas al sistema de drenaje municipal,
en cuanto al agua de mar que sera utilizada para el sustento de los
ejemplares es enviada a un circuito de filtracidn que es tratada y

descargada nuevamente al mar.
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Magon} S [ Contaminacién de agua
A % # | indice de peligro a nivel
E % \ municipal (CENAPRED, 2019)
| %, g
2] ‘% S
% o
% o o
b y ) I vedio
M R0
I My bajo
Sitio del 1 B g Coliformes fecales, 2017

o @&ﬁ% proyecto i

B B Demanda Bioguimica de

X Ricarie Flers rz? Sanitario—Ecolégicos

J Oxigeno a 5 Dias (DBO5), 2017
@“@ '%b Qs
3 B gy Demanda Quimica de
I Oxigeno (DQO), 2017

Qs

% B g Solidos Suspendidos
Totales (SST), 2017
) Qs
% W g Toxicidad, 2017

i
s

Escala 129,028 Latitud:19.18407/19°11'2" Longitud_-96.129:

2

Imagen 15. Capa de contaminacion de agua a nivel municipal,
(CENAPRED 2019).

Contaminacion de suelo por Residuos Sdélidos Urbanos:

De acuerdo a la capa generada en el Mapa Nacional de Riesgo, el sitio
del proyecto no presenta peligro por contaminacion de suelo, cabe
senalar que el Aquarium del Puerto de Veracruz, maneja sus residuos
adecuadamente, ya que cuenta con los registros de generador de
residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligroso. (Ver anexo

documental registros de residuos).
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E Contaminacion de suelo

M g Permeabilidad de suelo por

unidades hidrogeologicas
(CENAPRED, 2021)
Q8
¥ @ Peligro contaminacion por
residuos solidos urbanos
Q3
Muy alto
Alto
* Mediano
Bajo
Plaguicidas en suelo - Valle de
Culiacan (CIAD Mazatlin, 2016)
Intoxicacion por plaguicidas
(CENAPRED)
B Mineria
B Contaminacion de alimentos
Epidemias
Sitios contaminados (SEMARNAT,
2015)

Escala 1:288,895 Latitud:19.25324/19°15'11" Longitud:-96.1: -0 EIntoxicacion por picadura de

Imagen 16. Capa de contaminacién de por residuos sdlidos urbanos,
(CENAPRED 2019).

Epidemias:
El proyecto se localiza en el municipio de Veracruz, este municipio se
caracteriza por tener problemas epidemioldgicos de enfermedades de
transmisidn zoondtica que a continuacidn se sefalan en las capas
generadas en el Mapa Nacional de Riesgo, CENAPRED.
Chikungunia:
La capa generada en el Mapa Nacional de Riesgo, senala que el
municipio donde se llevard a cabo el proyecto presenta casos

confirmados bajos.
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ECasos de Influenza invernal
(CENAPRED, 2022)
B Chikungunya

Casos confirmados
(CENAPRED, 2016)
| Casos confirmados
(CENAPRED, 2017)
@ Casos confirmados
(CENAPRED, 2018)

« m Total 2018

Q3
]
[ Baio
B g En Mujeres 2018
Qs
B g En Hombres 2018
Q3
mZika
H Dengue

Escala 1:9,028 Latitud-19.19127/19°11'28" Longitud: 9613 M g Ocurrencia de Aedes
Aeownti [ ano (DEYA 2

Imagen 17. Capa de casos totales confirmados de Chikungunia,
(CENAPRED, 2018).

Zika:
La capa generada en el Mapa Nacional de Riesgo, sefala que el

municipio donde se llevara a cabo el proyecto presenta casos

mCasos de Influenza invernal
(CENAPRED, 2022)

B Chikungunya

B Zika
@ Casos confirmados
(CENAPRED, 2016)
ECasos confirmados
(CENAPRED, 2017)
B Casos confirmados
(CENAPRED, 2018)

¥ @ Total 2018
Qs
Muy alio

B g En Mujeres 2018
Qi

B & En Hombres 2013
Q&

Escala 19,028 Latitud:19.18320/19°10'59", Longitud:-96_11¢

Imagen 18. Capa de casos totales confirmados de zika,
(CENAPRED, 2018).
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Dengue:
La capa generada en el Mapa Nacional de Riesgo, sefiala que el
municipio donde se llevara a cabo el proyecto presenta casos

totales confirmados altos.

B Dengue
W 2018
Qs
m2019
E2020
w2021
=2022
¥ @ Casos totales de
dengue
Qs
Muy atto

B g Casos en mujeres de

dengue
Qs

B g Casos de hombres de
Weracruzs S

Escala 1:1,155,581 Latitud:19.70292/19°42'10" Longitud--97 2 a's

Imagen 19. Capa de casos totales confirmados de dengue,
(CENAPRED, 2020).

Por ultimo, es importante sefialar que el promovente tendra que realizar
y aplicar un plan de contingencias autorizado antes la autoridad
competente, con el fin de tomar las medidas adecuadas en caso de
presentarse alguna emergencia por fendmenos naturales o

antropogénicos en el area.

1.1.1 Duracion del proyecto

El proyecto abarca dos etapas:

Construccion y operacion del proyecto, la primera etapa consiste en la
preparacién del sitio y construccidon de las instalaciones, mientras que la
segunda etapa estara integrada por las actividades de operacién y

mantenimiento.
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Para la ejecucidn de la primera etapa se considera un periodo de
aproximadamente 16 meses considerando el tiempo de entrega de la
autorizacién en materia de impacto ambiental otorgado por la SEMARNAT,
para el caso de la etapa de operacion, se proyecta una vida util de 50
afios, sin embargo, éste periodo puede prolongarse, debido al cuidado de
los ejemplares y al mantenimiento continuo de las instalaciones que se

llevara a cabo por el promovente.

En la siguiente pagina se muestra el cronograma del proyecto.
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ACTIVIDAD

PREPARACION

Preliminares:
eDemoliciones
eAcarreos

Cimentaciones:
eZapatas y dados
eColumnas de soportes

CONSTRUCCION

Estructuras nivel
3.60

eLosa de entrepiso.
eEdificacion.
eInstalacién
hidrosanitaria.
eInstalacion  eléctrica
baja tension.

el 0sa de azotea.

Estructuras nivel

4.70

eLosa de entrepiso.

eEstructura soporte.

Estructura nivel 6.50
eLosa de entrepiso
eEstructura soporte

Alberca de
cuarentena
eCimentaciones
eMuros de alberca
eRampas
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Alberca principal
eCimentaciones
eMuros de alberca

Soporte de vida
oCisterna de captacion
oCisterna 01

oCisterna 02

eSistema de filtracion
eSistema de bombeo
de agua (inyeccién y
seccion)

eInstalacion eléctrica
baja y media tensidn

Barda perimetral
eMuros y columnas
eAcabados
arquitectoénicos

Area de exhibicién
eAlberca de exhibicidn
eRampa de
interconexion
eConstruccion de
gradas

Areas exteriores
eIluminacion exterior
eIluminacion albercas
de cuarentena
eIluminacion area de
exhibicion

OPERACION Y MANTE

NIMIENTO

Operacién

Mantenimiento
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Plan de manejo
ambiental

Tabla 2. Cronograma de actividades.
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I.2. Datos generales del promovente.

I.2.1. Nombre o razon social.

I.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

I.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

I.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para

recibir u oir notificaciones:

I.3. Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.1. Nombre: IIIIIEIEINGGEGE
curp: I
No. de Cedula: || I
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I.3.2. Direccion del responsable técnico de la elaboracion de Ia

manifestacion de impacto ambiental.
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II. DESCRIPCION, NATURALEZA Y UBICACION DE LA OBRA O
ACTIVIDAD PROYECTADA

II. 1. Informacion general del proyecto.

I1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El Aquarium del Puerto de Veracruz, ha sido el primero en obtener el
Certificado de Calidad Ambiental Turistica por parte de PROFEPA, el
Aqguarium del Puerto de Veracruz se ha dedicado a la conservacion de los
diferentes animales en cautiverio y es considerado como uno de los
mejores a nivel Latinoamérica debido a la infraestructura que destina para
cada proyecto, reflejando una excelente calidad en el manejo y cuidado
de los especimenes, proporcionandoles un habitat seguro y dindmico que
se transforma en una fuente de conocimiento para los visitantes que
interactian con ellos durante los recorridos, siendo asi el atractivo

turistico del Municipio, Estado de Veracruz y el resto del Pais.

Otra caracteristica del Aquarium del Puerto de Veracruz es recrear
diferentes ecosistemas dentro de las instalaciones como la flora y fauna
de la Selva de los Tuxtlas, sistemas acuaticos para peces de agua dulce y
marinos, peceras arrecifales, estanques que alojan tiburones, medusas,
manaties y pinglinos. Cabe sefialar que el Aquarium del Puerto de
Veracruz es una instalacion muy planificada, el éxito de ello es debido a
los estudios preliminares que se llevaron a cabo como la correcta
ubicacion, previsién del contenido que resguardarian, pues fue necesario
conocer de antemano el tipo de agua, la fauna, flora, los medios
bioquimicos, la decoracidon o el tipo de ecosistema que adaptarian para

alojar los especimenes. Del mismo modo, disefiaron un conjunto de
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mecanismos y sistemas automaticos con la capacidad suficiente para
lograr condiciones como la temperatura necesaria, la oxigenacién
adecuada o la luz precisa para mantener un ambiente saludable para la
flora y la fauna, sin perder con ello transparencia, vistosidad y un centro

atractivo para el turismo.

En este contexto, el Aquarium del Puerto de Veracruz ampliara sus
instalaciones, para salvaguardar Lobos Marinos, ofreciendo una nueva
alternativa para los visitantes los cuales podran interactuar y convivir con
ellos, con la finalidad de sensibilizarlos con la naturaleza y su
conservacion, fomentando con ello la educacion ambiental; sin perder de
vista la importante labor del centro de investigacién y divulgacion
cientifica que cuenta el Aquarium del Puerto de Veracruz, que se

caracteriza por ser de los mejores en América Latina

Para realizar la ampliacién del Aquarium del Puerto de Veracruz, se
desarrolla la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, para
obtener autorizacion en materia de Impacto Ambiental ante la
Secretaria de Medio Ambiente (SEMARNAT).

I1.1.2. Ubicacion y dimensiones del proyecto.

Seleccion del sitio.

Para seleccionar el sitio de la Ampliacion del Aquarium del Puerto de
Veracruz, se aplicaron criterios de seleccidon de tecnologias de punta en
los sistemas de instrumentacién y control para el sistema de soporte de

vida, tomando en consideracion criterios ambientales, técnicos vy
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socioecondmicos de la zona en particular. El sitio del proyecto se

selecciond a través del siguiente procedimiento:

Criterios ambientales:

o No afecta zonas con presencia de vegetacion ni areas de alto valor.

o No afecta vegetacién nativa o secundaria, que se pudiera presentar
en el terreno.

o El proyecto no compromete ni pone en riesgo la biodiversidad del
ecosistema del drea donde se construira, debido a las caracteristicas
particulares del terreno, el cual corresponde a un sitio impactado
por actividades antropogénicas como es la presencia de planchas de
concreto en toda la superficie donde se desarrollara la obra.

o El uso del suelo donde se pretende ejecutar el proyecto
correspondiente a Corredor Urbano Comercial, es congruente
conforme lo mencionan los Programas Urbanos.

o Para el disefio de la Ampliacién del Aquarium del Puerto de
Veracruz, el proyecto se tomaron en cuenta las condiciones
ambientales del lugar como son: Temperatura ambiente (maxima,
minima y media), altitud sobre el nivel del mar, velocidad del viento,
clasificacion sismica, contaminacion ambiental, humedad, presencia

de hielo, entre otros.
Criterios de Técnicos:

o El proyecto se construird sobre superficies planas de baja

pendiente.
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©)

Eleccion de especie adecuada para su rapida adaptacion en el
Aquarium del Puerto de Veracruz para su confinamiento,

sobrevivencia, manejo, exposicion y posible reproduccién futura.

Criterios Economicos:

(@]

o

Zonas turisticas o de potencial turistico.

No afecta nucleos de poblacién considerando su probable
crecimiento.

Ahorro en la compra de otro terreno para el proyecto debido a que
se encontrara dentro del mismo.

Apego a las directrices marcadas por el Gobernador del Estado de
Veracruz, dando cumplimiento al Plan Veracruzano de Desarrollo
2018-2024, incrementando empleos temporales y permanentes
para fortalecer el crecimiento turistico de la zona.

Urbanizacidn total del sitio del proyecto, ya que actualmente cuenta
con los servicios de agua potable, energia eléctrica, asi como
drenaje y alcantarillado, vialidades pavimentadas, etc.

No se considero otra alternativa para el proyecto ya que se pretende
dar continuidad a las actividades actuales y seguir ofreciendo una
amplia gama de atracciones turisticas a nivel regional y nacional.
La Actualizacion del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona
Conurbada Veracruz- Boca del Rio- Medellin- Alvarado, Ver; y a la
Carta de Usos, destinos y Reservas, clave CS, ubica la poligonal del
proyecto dentro del SECTOR B, CORREDOR URBANO

COMERCIAL, como se muestra a continuacion.
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- T P

SIMBOLOGIA

del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada

Veracruz- Boca del Rio- Medellin- Alvarado, Ver.

Ubicacion del sitio del proyecto:
El proyecto estara ubicado en el domicilio conocido como Boulevard Avila
Camacho S/N, Playén de Hornos, Col. Flores Magdn, C.P. 91900,

Veracruz, en el interior de las instalaciones del mismo.

Especificamente, en las siguientes coordenadas geograficas y UTM:

COORDENADAS UTM Y GEOGRAFICAS

Coordenadas UTM Coordenadas Geograficas
Vértice Este Latitud Longitud
1 802605.7243 | 2123935.4087 | 19°11'10.50" 96 © 07’ 21.40"
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Vértice

COORDENADAS UTM Y GEOGRAFICAS

Coordenadas UTM

Este

Coordenadas Geograficas

Latitud

Longitud

2 [802623.8035 |2123934.5345| 19011’ 10.50"
3  [802624.7451 |2123934.5985| 190 11’ 10.50” 96 © 07’ 20.80"
4  [802624.7451 |2123934.8268 | 19°11'10.50” 96 © 07’ 20.80”
5 |802636.7234 [2123945.6526 | 19° 11’ 10.80” 96 © 07’ 20.40”
6 [802638.8740 |2123943.2933 | 19°11’10.80” 96 © 07’ 20.30”
7 | 802640.3440 | 2123944.6200 | 19° 11’ 10.80” 96 © 07° 20.20"
8 |802650.9840 | 2123933.6700| 19° 11’ 10.50" 96 © 07’ 19.90”
9 |802647.7680 | 2123930.5300 | 19° 11’ 10.40” 96 © 07’ 20.00”
10 | 802654.555 |2123923.5600 | 19 © 11’ 10.40" 96 © 07’ 20.00”
11 | 802664.837 |2123929.4700 | 19° 11’ 10.30" 96 © 07’ 19.40"”
12 | 802665.619 |2123945.6500 | 19°©° 11’ 10.80" 96 © 07° 19.40"”
13 | 802669.084 |2123946.3900 | 19° 11’ 10.90" 96 © 07° 19.30”
14 | 802671.350 |2123950.2900 | 19° 11’ 11.00” 96 © 07’ 19.20”
15 | 802669.658 |2123915.3000 | 19 ° 11’ 09.80" 96 © 07’ 19.30”
16 | 802604.906 |2123918.4300 | 19 ° 11’ 010.00" 96 © 07’ 21.50”

Tabla 1. Coordenadas del proyecto.
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A continuacién, se muestra la localizacion del proyecto

AL o 1 " .
- . -6
- "

A
N
100 m

Earth.

Dimensiones del proyecto:

Para llevar a cabo el proyecto se presentan las siguientes dimensiones:

Distribucion del area total:

DESCRIPCION AREA (m2)

AREA PARA OBRAS 1040.51
PERMANENTES

AREA TOTAL 1040.51

Tabla 3. Distribucion de area total.

Distribucién del area de construccion para obras permanentes:
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AREA TECNICA

| Descripcion _________________Area(m) |
28.44
22.08

Oficina
Almacén y preparaciéon de
alimentos
Cuarentena 1y 2
Alberca
Area de sanitarios
Areas comunes y pasillos
Total

143.44
78.53
14.78
267.6
554.87

AREA PUBLICA ]
| Descripciéon ________________Area(m? |

Area de resguardo

Area de exhibicién
Estanque de exhibicion
Areas comunes y pasillos
Area verde

Total

32.41
55.96
62.50
291.27
43.50
485.64

TOTAL 104051

Tabla 4. Distribucion del area de obras permanentes.

I1.1.3. Inversion requerida.

Para el plan de manejo ambiental se calcula una inversion de $ 300.00

(trescientos mil pesos 00/100 M.N).

I1.1.4. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

El proyecto se ubicara en el Boulevard Manuel Avila Camacho s/n entre la

avenida 16 de septiembre y Xicoténcatl, colonia Ricardo Flores Magén,
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dicha zona cuenta con todos los servicios requeridos para la operacién del
proyecto, como son energia eléctrica, alcantarillado, agua potable y
servicio de recoleccién de residuos, por lo cual no se requerira ningun tipo

de obra o infraestructura nueva para mejorar estos servicios.

Como parte esencial del funcionamiento y actividades que se realizaran
en el proyecto, se requiere agua de mar, la cual sera empleada en el area

de exhibicién, cuarentena y demas estanques.

Cabe sefalar que el promovente realizara la contratacion de un tercero
para realizar la obra del proyecto, por lo que la empresa contratada sera
la encargada de manejar y dar disposicién final de los residuos que se

generen durante la construccién, asi como, los servicios.

Servicios requeridos en la etapa de preparacion y construccion

Por el tipo de proyecto, solamente sera necesario utilizar agua cruda, para
realizar riego constante con la finalidad de mitigar la generacion de
particulas suspendidas en el aire, generadas por las actividades de
preparaciéon y construccion del proyecto. El agua cruda serd provista por
pipas con capacidad de 20, 000 litros, las cuales seran propiedad de una
empresa que cuente con los permisos vigentes para su distribucion. El
agua para consumo de los trabajadores sera proporcionada por
purificadoras cercanas al sitio del proyecto.

Servicios requeridos en la etapa de operacion

Agua potable:

El Agua potable para los sanitarios del proyecto, sera suministrada por el

Sistema de Agua y Saneamiento Metropolitano Veracruz-Boca del Rio-
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Medellin, mediante tres conexiones ubicadas a un costado del Boulevard

Manuel Avila Camacho.

Energia eléctrica:

El Aquarium del Puerto de Veracruz cuenta con su propio suministro de
energia eléctrica, para el area donde se construira en proyecto se localiza
un trasformador que tiene la capacidad de carga para suministrar energia

al proyecto.

El Aquiarium del Puerto de Veracruz cuenta con una planta de emergencia
eléctrica que entra en funcionamiento cuando el suministro eléctrico es
interrumpido por cualquier motivo y solo si en ese lapso se estan
realizando acciones que sean vitales para la integridad de los ejemplares,

una vez establecida la electricidad sera apagada.

Agua de mar:

El agua de mar que se va requerir para el funcionamiento del proyecto,
sera abastecida mediante tuberias tendidas en el lecho marino, el agua
cruda de mar sera bombeada al “pozo indio” y filtrada para retirar la arena
para ser conducida a la cisterna de abastecimiento y enviada al area de
resguardo y exhibicion. Con respecto al abastecimiento de agua de mar
y el tendido de los dos tubos, la promovente debera contar con la

autorizacién de concesion, emitida por la autoridad competente.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.
La presente Manifestacion de Impacto Ambiental consiste en solicitar

autorizacién en materia de impacto ambiental para el proyecto

Pagina 37 de 224



denominado Construccién de instalaciones y vivencias para mantener con
fines de investigacion a ejemplares de lobo marino (Zalophus
californianus, Lesson 1828), en el Aquarium del Puerto de Veracruz, Ver.,
gue integra las etapas de construccion, operacién, mantenimiento y obras
adicionales para mantener las estructuras, equipos, sistemas y demas
actividades en éptimo funcionamiento, durante un periodo de 50 afos
(600 meses) para la etapa de operacion y 16 meses para la etapa de

construccion.

El proyecto serd parte integral de la infraestructura del Aquarium del

Puerto de Veracruz.

I1.2.1. Programa de trabajo.

El proyecto abarcarda dos etapas: construccion y operacion, la primera
etapa consiste en la preparacion del sitio y construccion de las
instalaciones, mientras que la segunda etapa estara integrada por las

actividades de operacién y mantenimiento.

Para la ejecucion de la primera etapa se considera un periodo de
aproximadamente 16 meses considerando el tiempo de entrega de la
autorizacién en materia de impacto ambiental otorgado por la SEMARNAT,
para el caso de la etapa de operacion, se proyecta una vida util de 50
anos, sin embargo, éste periodo puede prolongarse, debido al cuidado de
los ejemplares y al mantenimiento continuo de las instalaciones que se

llevaran a cabo por el promovente.

En la siguiente pagina se muestra el cronograma del proyecto.

Pagina 38 de 224



ACTIVIDAD

PREPARACION

Preliminares:
eDemoliciones
eAcarreos

Cimentaciones:
eZapatas y dados
eColumnas de
soportes

CONSTRUCCION

Estructuras nivel
3.60

eLosa de entrepiso.
eEdificacion.
eInstalacion
hidrosanitaria.
eInstalacion eléctrica
baja tension.

el 0sa de azotea.

Estructuras nivel

4.70

eLosa de entrepiso.

esEstructura soporte.

Estructura nivel
6.50

eLosa de entrepiso
sEstructura soporte
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Alberca de
cuarentena
eCimentaciones
eMuros de alberca
esRampas

Alberca principal
eCimentaciones
eMuros de alberca

Soporte de vida
oCisterna de
captacion
oCisterna 01
oCisterna 02
eSistema de
filtracion

eSistema de bombeo
de agua (inyeccion y

seccién)

eInstalacion eléctrica
baja y media tension

Barda perimetral
eMuros y columnas
eAcabados
arquitectonicos

Area de exhibicién

eAlberca de
exhibicién
eRampa de
interconexion
eConstruccion de
gradas
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Areas exteriores
eIluminacion exterior
eIluminacion
albercas de
cuarentena
eIluminacién area de
exhibicion

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Operacioén

Mantenimiento

Plan de manejo
ambiental

Tabla 2. Cronograma de actividades.

Pagina 41 de 224




I1.2.2. Representacion grafica local.

Como ya se ha manifestado en la presente MIA P para el proyecto
denominado:

Construccion de instalaciones y vivencias para mantener con fines de
investigacidon a ejemplares de lobo marino (Zalophus californianus,
Lesson 1828), en el Aquarium del Puerto de Veracruz, Ver., se localiza a
un costado del Boulevard Avila Camacho S/N, Playon de Hornos, Col.
Flores Magdn, C.P. 91900, Veracruz, en el interior de las instalaciones del
Aquarium del Puerto de Veracruz, como se muestra en las siguiente

imagen.

Y

A A
7w I N N
; ol 74 100 m |
Imagen 1. Localizacién del proyecto, en visualizador Google Earth.
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I1.2.3. Etapa de Preparacion del sitio y construccion.

Preparacion

Las actividades que se desarrollaran durante la etapa de preparacion
seran la demolicion de la plancha de concreto que existe en el sitio del
proyecto, el acarreo de los desechos de la demolicidn, cabe sefalar que
en dicha superficie se calculan generar 120 m3, de piso demolido el cual
sera acarreado en camiones de volteo con capacidad de 14 m3 y se
planean 9 viajes. En este sentido, los camiones seran contratados por la
empresa constructora los cuales contaran con los permisos vigentes ante

la autoridad para el transporte y disposicion final de tales residuos.

Las cimentaciones consistiran en realizar las zapata, dados y columnas de

soporte, para la infraestructura del proyecto.

Construccion
La etapa de construccion estara integrada por las siguientes estructuras

y areas:

Estructura nivel 3.60, en esta estructura se realizaran las siguientes
construcciones:

e Losa de entrepano.

e Edificacion.

e Instalaciones hidrosanitarias.

e Instalacion eléctrica de baja tensién.
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e Loza de azotea.
Estructura 4.7:

e Losa de entrepiso.

e Estructura de soporte.
Estructura de 6.50:

e Losa de entre piso.

e Estructura de soporte.
Alberca de cuarentena:

e Cimentaciones.

e Muros de la alberca.
Soporte de vida:

e Cisterna de captacién.

o Cisterna 01.

o Cisterna 02.

e Sistema de filtracion.

e Sistema de bombeo de agua (inyeccién y seccion).

e Instalaciones eléctricas baja y media tensién.

Barda perimetral:

e Muros y columnas.

e Acabados arquitectdnicos.
Area de exhibicién:

e Alberca de exhibicion.

e Rampas de interconexiones.

e Construcciéon de gradas.
Areas exteriores:

e Iluminacion exterior.
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¢ Iluminacion albercas de cuarentena.

I1.2.4. Etapa de operacion y mantenimiento.
La operacién y mantenimiento del proyecto estara condicionado por el

Plan de Manejo del Lobo Marino.

PLAN DE MANEJO
LOBO MARINO DE CALIFORNIA

(Zalophus californianus, Lesson 1828)

México tiene la urgente necesidad de hacer uso cuidadoso y adecuado de
todos sus recursos, a fin de asegurar el crecimiento demografico y
economico. Al mismo tiempo, es basico que los miembros de Ila
comunidad o localidad sean los beneficiarios principales de los valores de
la Fauna Silvestre, lo cual debe estimularlos a usar este recurso de una

manera sostenible, es decir, mediante el Manejo de Vida Silvestre.

El Aquarium del Puerto de Veracruz, como una de las principales
atracciones del Estado y centro de referencia en el cuidado de las especies
animales de la region, tiene la intencién de seguir innovando y creciendo
para seguir ofreciendo a los turistas nuevas exhibiciones con el
compromiso de seguir realizando labores de conservacion e investigacion

que beneficien al medio ambiente.

Se pretende construir un lobario para albergar ejemplares de la especie

Zalophus californianus, Lesson 1828 con el objetivo de que los visitantes
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reciban informacion cientifica sobre el cuidado de los mismos y la

importancia ecoldgica de la especie.

GENERALIDADES DE LA ESPECIE
Descripcion
Los lobos marinos de california pertenecen al orden de los carnivoros
y a la superfamilia de los pinnipedos, los cuales son animales que
estan totalmente adaptados a la vida acuatica. Su caracteristica
distintiva es la modificacion de sus extremidades en aletas para
permitir la locomocién en el medio marino donde se alimentan; sin
embargo, aun dependen del ambiente terrestre para reproducirse y
descansar. Esta dualidad los hace animales uUnicos por las
adaptaciones conductuales y fisiolégicas que presentan. Las tres
familias de pinnipedos: Otariidae, Odobenidae y Phocidae estan
distribuidas mundialmente en aguas polares, subpolares y templadas.
Hay 14 especies de otaridos (leones y lobos marinos); 19 especies de
focidos (focas) y una sola especie de odobénido (morsa), de
distribucién estrictamente Artica. En México contamos con algunas
especies de pinnipedos:
e Foca comun o foca de puerto (Phoca vitulina).
e Foca elefante del Norte o elefante marino del Norte (Mirounga

angustirostris).

e Lobo fino de Guadalupe (Arctocephalus towsendi).

e Lobo marino de California (Zalophus californianus).
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Clasificacion Taxondomica
Orden: Carnivora
Suborden: Caniformia
Superfamilia: Pinnipedia
Familia: Otariidae

Género: Zalophus

Especie: Z. californianus

Distribucion

Es el pinnipedo de distribucién mas amplia y mayor abundancia en
México. Se distribuye en el Pacifico nororiental, a lo largo de toda la
costa occidental de la Peninsula de Baja California y en todo el Golfo

de California y se han observado individuos en Punta Mita, Nayarit y

en Acapulco, Guerrero.

Alimentacion

Sus presas principales son en general la icitiofauna (Peces), pulpos y
cefalépodos. El consumo de las presas varia en relacion con su
disponibilidad en vida libre. Bajo cuidado profesional, se pueden
ofrecer diferentes tipos de peces como el arenque, capelin, y también
algunos moluscos como el calamar. Lo ideal es ofrecer de tres a cinco
ingredientes dentro de la dieta para tener mayor variabilidad y cubrir

necesidades no solo fisioldgicas, sino también conductuales.

Pagina 47 de 224



Reproduccion

Ambos sexos alcanzan la madurez sexual entre los 4 y 5 afios de edad,
mientras que la madurez fisica se presenta entre los 8 y 9 afos. Su
estrategia de reproduccion es la poliginia con el establecimiento de
territorios. Las hembras llegan a las zonas de reproduccion dias antes
del parto, que ocurre desde mediados de mayo hasta finales de julio.
El periodo de lactancia dura un ano. Durante ese tiempo las hembras
hacen viajes al mar para alimentarse y regresan a tierra para
amamantar a sus crias. El destete se presenta cerca del afio de vida;

en ese momento se alimentan independientemente.

Importancia Ecologica

Desde un punto de vista ecoldgico, la importancia de una especie o
taxon implica cuadl es su significado funcional para el ecosistema.
Todos los pinnipedos son consumidores secundarios, o depredadores,
por lo que generan un impacto directo en las poblaciones de sus
presas; su presencia tiene otros efectos en los procesos de los
ecosistemas donde habitan, ya que ademas de regular las poblaciones
de sus presas también influyen en el comportamiento e historia de
vida, tanto de sus presas como de sus competidores, en la estructura
de la comunidad y en el almacenamiento y reciclaje de nutrientes.
Ademas, los pinnipedos son alimento de depredadores acuaticos de
mayor tamafo, como tiburones y orcas, y en el ambiente terrestre
pueden ser depredados por otros carnivoros, como los coyotes, que

atacan sobre todo a las crias.
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La especie se encuentra por lo general en aguas cercanas a la
plataforma continental y playones, sin embargo, también es posible
encontrarlo en islas mar adentro y muy alejadas de la costa, por
ejemplo, Isla Guadalupe. Son frecuentes en zonas costeras como
bahias, puertos y desembocaduras de rios. Debido a que los lobos
marinos son una especie grande y longeva, que visita y se reproduce
en los mismos sitios afno tras afio y que funcionan como excelentes
indicadores de la salud del ecosistema su monitoreo y la informacion
resultante es vital para el manejo del Area Natural Protegida. El
monitoreo constante de su poblacidn provee informacién esencial y
temprana que sirve como advertencia de posibles dafios en el
ambiente, como son la presencia de patdogenos infecciosos
emergentes y contaminantes, ya que en esta especie se reflejan de
manera inmediata los efectos de variables ambientales naturales y las
provocadas por actividades humanas, por lo que pueden proporcionar

un diagndstico de riesgo rapido.

OBJETIVO GENERAL
e Concientizar al publico sobre la importancia ecoldgica del lobo
marino de california mediante programas educativos, platicas,
infografias y capsulas informativas. Procurando el bienestar de los
ejemplares mediante revisiones médicas diarias, estudios
semestrales y entrenamiento por condicionamiento operante para

comportamientos médicos y enriquecimiento ambiental.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar platicas educativas enfatizando en la problematica
medioambiental de las zonas en donde habita el lobo marino de
california (Zalophus californianus, Lesson 1828) y la forma en que
se puede contribuir a su conservacién, ademas de mostrar las
particularidades bioldgicas de la especie.

Elaborar un programa de medicina preventiva que permita que los
ejemplares se mantengan en éptimo estado de salud fisica, lo cual
se vera reflejada en su comportamiento y estado general.

Evaluar el bienestar de los ejemplares de lobo marino de california
(Zalophus californianus, Lesson 1828) mediante registros que
demuestren su estado.

Formular una dieta adecuada para la especie basandose en las
kilocalorias requeridas segun el estado fisioldgico individual de cada
individuo, tratando de brindar ingredientes variados y acorde a las
necesidades nutrimentales de los mismos.

Generar lineas de investigacion que beneficien la produccion de
informacion benéfica para la especie.

Participar en foros, congresos y cursos para la divulgacién de la
informacion y del trabajo que se realiza con los lobos californianos
(Zalophus californianus, Lesson 1828) en el Aquarium del Puerto
de Veracruz.

Diseflar un programa de condicionamiento operante para lobo
californiano (Zalophus californianus, Lesson 1828) enfatizando en
los comportamientos médicos para que se realicen de manera

cooperativa.
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LEGISLACION Y NORMATIVIDAD

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn
ambiental Especies nativas de México de Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusiéon, exclusién o cambio de especies
en riesgo.

Norma Oficial Mexicana NOM-135-SEMARNAT-2004, Para la
regulacion de la captura para investigacién, transporte, exhibicion,
manejo y manutencién de mamiferos marinos en cautiverio.
Norma Oficial Mexicana NOM-051-Z00-1995, Trato humanitario en

la movilizacidon de animales.

METAS
Corto plazo

Mantener ejemplares de lobo californiano (Zalophus californianus,
Lesson 1828) bajo cuidado profesional en nuestras instalaciones
Garantizar la seguridad de los ejemplares de lobo californiano
albergados en las nuevas instalaciones del Aquarium del Puerto de
Veracruz.

Conocer a fondo la interaccién individual de los ejemplares dentro
del grupo, para implementar medidas adecuadas que propicien el
bienestar animal.

Comenzar a implementar el programa de condicionamiento
operante para comportamientos médicos cooperativos con los
ejemplares.

Capacitacion constante del personal involucrado con el cuidado de
los lobos marinos de California (Zalophus californianus, Lesson
1828).
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Mediano Plazo

Evaluar el proceso de adaptacion de los ejemplares de lobo marino
de california (Zalophus californianus, Lesson 1828) a las
instalaciones del Aquarium del Puerto de Veracruz evaluando si hay
cambios metabdlicos que se reflejen en parametros sanguineos,
condicién corporal, pesaje, etc.

Evaluar el programa de condicionamiento operante en el manejo
de lobos marinos de california (Zalophus californianus, Lesson
1828) del Aquarium del Puerto de Veracruz.

Realizar un programa de enriquecimiento ambiental para el lobo
marino de California (Zalophus californianus, Lesson 1828).
Evaluar la informacién obtenida en los primeros estudios
sanguineos, coproparasitoscépicos y condicion corporal para
ajustar, de ser necesario, el programa de medicina preventiva.
Ajustar las dietas de los ejemplares segun las necesidades actuales
de cada ejemplar de lobo marino de california.

Establecer el calendario de platicas educativas dirigidas a visitantes
del Aquarium del Puerto de Veracruz y fortalecer los programas
educativos existentes con informacién del Lobo marino de california

(Zalophus californianus, Lesson 1828).

Largo Plazo

Hacer convenios con instituciones nacionales e internacionales para
el intercambio de la informacién generada con los lobos marinos de

california albergados en el Aquarium del Puerto de Veracruz.
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Participar en foros de divulgacién sobre la importancia de la especie
y los datos generados en las lineas de investigacion.

Generar nuevas lineas de investigaciéon en el lobo marino de
California (Zalophus californianus, Lesson 1828)

Elaborar un manual de procedimientos del manejo y cuidado del
lobo marino de California (Zalophus californianus, Lesson 1828) en
el Aquarium del Puerto de Veracruz.

Evaluar el programa de condicionamiento operante y aumentar la
lista de comportamientos meédicos logrados para realizar las

revisiones médicas totalmente cooperativas.

INDICADORES DE EXITO

Mantener a los ejemplares de lobo marino de California libres de
enfermedades infecciosas o parasitarias, esto al cumplir con el
programa de medicina preventiva.

Los ejemplares de Ilobo marino de California (Zalophus
californianus, Lesson 1828) ganaran peso y mantendran una
condicion corporal adecuada.

Realizar los comportamientos médicos mediante condicionamiento
operante y realizar todo el manejo médico de forma cooperativa.
Realizar platicas educativas con los visitantes y estudiantes del
Aquarium del Puerto de Veracruz.

Realizar publicaciones que tengan que ver con las lineas de
investigacién realizadas con los lobos marinos de California

(Zalophus californianus, Lesson 1828).
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e Asistencia a cursos y ponencias sobre el manejo de los lobos

marinos de California (Zalophus californianus, Lesson 1828).

INSTALACIONES

Instalaciones para pinnipedos:

El area principal de confinamiento para pinnipedos debe contener
por lo menos una alberca y una area seca de descanso (ASD) o
actividad social, la cual debe encontrarse lo suficientemente cerca

del tanque como para permitir el facil acceso y salida.

o Area seca de descanso y actividad social. El calculo para determinar

el drea minima de la zona seca de descanso o actividad social para
los pinnipedos, no incluyendo el tanque de agua, debe basarse en
la longitud promedio del adulto de cada ejemplar de pinnipedo ahi
confinado, medida en una posicidn horizontal o extendida, en linea
recta de la punta de la nariz a la punta de la cola. El célculo del area
minima de la zona de descanso y actividad social sera obtenido
mediante los siguientes métodos: (Longitud promedio del adulto)2
de la especie del primer pinnipedo+ (longitud promedio del adulto)2
del segundo pinnipedo = total del drea de la zona seca de descanso
para dos ejemplares de pinnipedos del Grupo I.

Si solo se cuenta con un ejemplar, el drea minima requerida para la
zona seca de descanso y actividad social de dicho ejemplar debe ser
calculada para un minimo de dos ejemplares de pinnipedos.
(Longitud promedio del adulto de la especie) 2 = area de la zona

seca requerida.
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e Si todos los ejemplares de pinnipedos confinados en las
instalaciones son de la misma especie, el area minima requerida
para la zona seca de descanso o actividad social debera calcularse
con el método anteriormente descrito.

e Si dos 0 mas machos sexualmente maduros se mantienen en las
mismas instalaciones, la zona seca de descanso y actividad social
debera ser dividida en dos o mas areas separadas mediante
barreras visuales suficientes, tales como rejas, piedras o follaje para
no incitar comportamientos agresivos.

e El drea minima de alberca para pinnipedos debe ser al menos igual
al ASD requerida.

e El cdlculo de la DHM de la alberca debe ser 1.5 veces la longitud
promedio del adulto de la especie mas grande ahi confinada.

e La profundidad minima de la alberca serd no menora 1 mo 1.5
veces la longitud promedio del adulto de la especie mas grande

confinada; lo que resulte mayor.

Estanque Principal

Areas de Manejo

El proyecto incluye la creacion del Lobario para resguardar ejemplares
de lobo marino de California (Zalophus californianus, Lesson 1828),
dicho trabajo se realizara en dos etapas. La primera se centrard en la
recepcion de los ejemplares en el drea de manejo.

El drea de manejo, también llamados “area de holdings” por la NOM

135 SEMARNAT 2004, la cual hace referencia a las vivencias
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secundarias, las cuales deberan ser usadas por periodos cortos a
discrecién del médico veterinario a cargo.

El lobario contara con 3 vivencias de noche y 3 estanques de manejo.

Cuarentena

Calidad de Agua y Soporte de Vida (monitoreo de parametros

fisico quimicos)

e Bacterias coliformes.- Se deben realizar analisis del agua
quincenales, en los confinamientos primarios, secundarios y de
cuarentena, incluyendo un analisis de bacterias coliformes. El
nimero maximo permitido no debe exceder de 1,000 N.M.P.
(NUmero mas Probable), por cada 100 ml de agua. En caso de que
este numero sea excedido, se tomaran dos muestras mas a
intervalos de 48 horas cada una. El resultado debera promediarse
con el de la primera muestra, y si el resultado total excede el
maximo permitido, se considerara que la calidad del agua es

insatisfactoria y la condicion debera ser corregida inmediatamente.

Iluminacion

La iluminacién serd natural, ya que la vivencia principal se encuentra
al aire libre con zonas de sombra, esto permitira el ciclo circadiano no
se modifique. Las vivencias de manejo tendran luz artificial para poder
mantener iluminada el drea de ser necesario y poder observarlos por

las noches de ser necesario.
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ALIMENTACION

La elaboracién de las dietas de los ejemplares de mamiferos marinos bajo
cuidado profesional es muy compleja, ya que esto depende de las
condiciones de la vivencia en la que se encuentra, tiene que ver con el
manejo del sistema de soporte de vida, que aunque deba de estar en los
rangos marcados por las normas oficiales para el bienestar de los
ejemplares, esto es solo un punto a considerar, ya que también se debe
tomar en cuenta la actividad fisica, las sesiones de entrenamiento y la
magnitud de los ejercicios realizados, las interacciones entre los
individuos y la etapa fisiolégica en la que se encuentren; ademas de
considerar la disponibilidad de ingredientes que conformaran la dieta, ya
que ésta debe de estar siempre disponible para asegurar la alimentacion
de los ejemplares. Es por esto que se tomara en cuenta dos factores
importantes para el calculo de la cantidad de alimento que consumiran
los lobos marinos de California: el peso corporal y la tasa metabdlica
basal, esto es, las kilocalorias necesarias para que el ejemplar pueda
ejecutar todos los procesos bioldgicos necesarios para sobrevivir en
reposo, lo cual incluye también la termorregulacion y el costo de la
locomocién acuatica. También es necesario calcular las calorias
requeridas para la produccidon de energia como es la inversidn en
crecimiento, o la produccién de nueva descendencia (incluyendo
lactancia). Para esto se sugiere la elaboracién de un esquema
bioenergético, que toma en cuenta la eficiencia del cuerpo para absorber
y procesar la energia y los nutrientes que ingiere, y cdmo posteriormente

asigna toda la energia y los nutrientes que se absorben.
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La cantidad de alimento también se puede calcular segun el pesaje
mensual del animal, esto es, se estima del 8 al 15 % de su masa corporal.
Esto se registrara en la bitacora de cada ejemplar para incorporarlo a la
evaluacion de la condicidn de salud del lobo marino.

Se considera alimentar con por lo menos tres especies: Capelin
canadiense (Mallotus villosus), Arenque (Clupea arengus), Calamar
(Loligo vulgaris).

Todo se almacenara en una camara fria con la capacidad adecuada para
cubrir hasta 3 meses de alimentacién de los ejemplares. El monitoreo de
la temperatura se registrara en bitacoras para garantizar que el producto
conserve la cadena fria, contara con una antecamara de refrigeracién para
poder descongelar el pescado durante 24 horas a una temperatura
promedio de 6°C para después ocuparlo en la preparacion de las dietas.
El personal realizara la seleccion del pescado/calamar segun las
caracteristicas organolépticas adecuadas para cumplir con los estandares
de calidad deseados en las dietas, después de seleccionarlo se distribuira
en las hieleras pesando las cantidades indicadas por el médico veterinario
previamente. Se agregara hielo para conservar la cadena fria mientras las
hieleras se saquen del refrigerador durante las sesiones de
entrenamiento.

El registro de alimentacion se realizara en la Bitacora de cada ejemplar,
una vez al mes se pesard a cada ejemplar para evaluar y calcular las
dietas si hay algin cambio. Ademas, se realizara la complementacion con

vitaminas y minerales con suplementos de la marca Mazuri y vitamina e.
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MEDIDAS GENERALES DE MANEJO
Los factores que dictan la eleccion de un método de sujecidon apropiado
incluyen la seguridad humana, la seguridad del animal y la capacidad para
lograr el objetivo deseado. La realizacién de una evaluacion de la salud
conlleva un riesgo inherente para el animal y los cuidadores humanos. Ya
sea formal o informal, realizar un analisis de riesgo estandar antes de
cualquier salud la actividad de evaluacidon puede minimizar el potencial de
complicaciones mediante la identificacién de brechas, areas de alto riesgo
y formas de mitigarlos. Los riesgos variaran segun la especie y el entorno,
pero una evaluacion debe incluir como minimo la estabilidad de la animal,
peligros ambientales, tamafo y experiencia del personal, y equipo (por
ejemplo, equipo de captura, herramientas de monitoreo, reanimacién
suministros).
Métodos de contencion Fisica
La contencion fisica se realizara solo en procedimientos que no sean de
rutina, ya que para los manejos médicos se emplearan los
comportamientos médicos cooperativos por condicionamiento
operante. Se usaran transportadoras que puedan reducir el espacio
dentro de manera gradual hasta que quede totalmente inmovilizado.
Para su traslado se usaran otro tipo de jaulas que permitan el
movimiento sin que esto cause un riesgo para el ejemplar. Los
contenedores de transporte deben estar bien ventilados, y de material
duro, suficiente para contener al animal o animales que se estan
moviendo, y poseer fondos herméticos que se extiendan al menos 25

cm (10 pulg.) laterales de la jaula para evitar derrames de desechos y
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agua, las aperturas en una malla de alambre o red no debe exceder los

5cm (2 pulg.)

Método de contencidon Quimica
La contencidon quimica consiste en la administracién de farmacos que
cambien el estado de conciencia de los lobos marinos de California, esto
depende del tipo de manejo que se requiera y el estado fisiolégico del
ejemplar. La decision de qué farmaco se utilizara, quedara a
consideracion del médico encargado de los ejemplares. Previo al
procedimiento, y si es un manejo previamente planeado, no de
emergencia, se realizaran estudios sanguineos para evaluar el estado
de salud general del animal.
Cada manejo que requiera contencidn quimica tendra que ser
registrada en la bitdcora individual del ejemplar y acompanada por la
hoja de Protocolo de Anestesia, en donde se registraran los pormenores
del evento como son:

e Datos generales del ejemplar

e Frecuencia Cardiaca y Respiratoria basales

e Farmacos utilizados y dosis

e Via de administracion

e Hora de aplicacién de farmacos (anestésicos y antagonistas)

e Farmacos extras aplicados

e Observaciones
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Condicionamiento Operante

El condicionamiento operante es un método de aprendizaje en donde
la consecuencia de cada estimulo permite aumentar o disminuir un
comportamiento, esto aumentara o suprimira la posibilidad de repetir
dicho comportamiento.

En el Aquarium del Puerto de Veracruz, se priorizan los
comportamientos médicos cooperativos, esto es el resultado del arduo
trabajo por parte de los entrenadores que se dedican de manera
prioritaria a realizarlos para disminuir los riesgos en cada revisién
médica y obtencion de muestras.

Los lobos marinos de california, seran también parte de este programa
para que las revisiones rutinarias se realicen de esta manera. Los
comportamientos a ejecutar seran:

e Revision fisica general

e Locomocién y nado de a - b para revision de locomocion

e Revision de cavidad oral

e Auscultacion

e Revision de narinas

e Toma de muestra sanguinea

e Posicidn para ultrasonido

e Posiciones para toma de Rx

e Toma de muestra de heces

e Toma de muestra de orina
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Técnicas Veterinarias Clinicas: Colecta de Muestras y Patologia

Clinica

Muestra de Sangre

La recoleccidon de muestra de sangre es una de las mas importantes
técnicas diagndsticas, ya que con los resultados de la biometria y
quimica sanguinea se puede dar una idea bastante cercana del
estado de salud del ejemplar, ademas de que el suero, plasma y la
sangre se puede utilizar para detectar patdégenos, toxinas y
contaminantes.

En los otaridos, la vena glutea caudal es comunmente utilizada ya
que se puede acceder facilmente mientras el animal es manualmente
restringido en decubito ventral. Se encuentra lateral a las vértebras
sacras, un tercio de la distancia entre los trocanteres femorales y la
base de la cola. La aguja de calibre 21 y 1 pulgada es adecuada para
lobos marinos y lobos finos cachorros, una aguja de 1,5 pulgadas
para animales de hasta unos 150 kg y una aguja de 3 pulgadas para
leones marinos mas grandes. Los vasos interdigitales de las aletas
traseras de los otaridos son pequefos pero se pueden dilatar para su
visualizacion colocando la aleta trasera en una bolsa de liquidos tibios
o verter agua tibia sobre la aleta. Los torniquetes colocados sobre el

tarso pueden ayudar en la dilatacién de los vasos interdigitales.
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Al obtener los resultados, estos se compararan con el registro de
estudios previos del mismo ejemplar y con los parametros publicados
en libros o plataformas internacionales para su interpretacion y

elaboracion de reporte.

Muestra de Heces

La toma de muestras de heces es un estudio de gran ayuda en la
evaluacion del estado de salud de los ejemplares de lobo marino de
California, este procedimiento se puede realizar tomandolas
directamente del piso o del ano del ejemplar mediante un sondeo via
rectal, esto se puede lograr de manera cooperativa bajo
condicionamiento operante.

El cultivo fecal detectara la microbiota normal, sobrecrecimiento de

Clostridium o Salmonella. La parasitologia es otro uso de las heces
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obtenidas durante los examenes rutinarios para la eleccién del
desparasitante. Otros usos para la recolecciéon de heces incluyen la
deteccidn de toxinas excretadas en las heces, deteccion molecular de

patogenos.

Muestra de orina

Las muestras de orina son Uutiles para la quimica y analisis celular,
asi como la deteccion de leptospiruria y exposicidon a toxinas solubles
en agua excretadas en la orina, como acido domoico. La colecta de
muestra puede ser por condicionamiento operante o mediante una
cistocentesis cuando el ejemplar de lobo marino se encuentra bajo

restriccion quimica.

Programa de Bioseguridad y Vigilancia

La bioseguridad es parte fundamental del éxito en la manutencién de
ejemplares bajo cuidado profesional, ya que, al trabajar con animales,
el riesgo de transmision de enfermedades y accidentes puede aumentar
si no se tienen claro los procesos a seguir en la rutina diaria. Estos
siempre tienen que estar accesibles a todo el personal involucrado en

la operacion diaria del lobario.
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Calendario de Sanitizacion de areas

e WWW
al

Limpieza y desinfeccion de

vivencias (principal y

cuarentenas)

Limpieza y desinfeccion de Area de
Preparacion de Alimentos (APA

Lobario)

Limpieza y Desinfeccién de

Camara Fria)

Limpieza y llenado de tapetes

sanitarios

Control de Fauna Nociva “

Desinfeccion de utensilios de APA

Lobario

Tabla 5. Calendario de sanitizacion de areas.

Cuarentena
La zona geografica en la que se encuentra el Lobario del Aquarium del

Puerto de Veracruz no esta dentro del area de habitat normal de los
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lobos marinos de California (Zalophus californianus, Lesson 1828), por
lo cual no es comun recibir ejemplares de vida libre de rescate o
varados, aun asi, se contara con el area de cuarentena en donde se
colocaran a los ejemplares que requieran aislamiento por cursar por
una enfermedad infecto contagiosa que represente un riesgo para la
poblacién del Aquarium. El personal médico y entrenadores que
requieran atender a estos ejemplares portaran ropa de proteccion
(overoles desechables/ropa quirargica) de uso exclusivo en esta area,

esto para evitar ser un vector de microorganismos patdgenos.

Enfermedades

Manifestacion General de Enfermedades
e Cambios en el comportamiento

e Anorexia

e |etargia

e Secrecién nasal/ocular/vulvar, etc.

e Apatia

e Fotosensibilidad

e Locomocién anormal

e Lesiones visibles

e Abultamientos anormales

PROGRAMA DE MEDICINA PREVENTIVA
La medicina preventiva es el punto critico para poder mantener cualquier
especie animal bajo cuidado profesional, ya que involucra todas las areas

para el cuidado de las especies, a continuacién se enuncian algunos
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procedimientos basicos para evitar que los ejemplares tengan alguna
enfermedad, ya que el objetivo principal de estas medidas de prevencion,
es procurar la salud de los lobos marinos de california y evitar la
propagacion de enfermedades entre los ejemplares y las personas que

interaccionan con ellos.
e Limpieza de vivencias
e Lavado y desinfeccion de apa lobario
e Clorado de hieleras e insertos
e Revisidn de instalaciones y herramientas de contencion
e Programa de desparasitacion
PROGRAMA DE REGISTRO O MARCAIJE
MEDIDAS DE CONTINGENCIA

ACTIVIDADES DE EDUCACION AMBIENTAL Y EXHIBICION

Los lobos marinos de california (Zalophus californianus, Lesson 1828)

son una especie emblematica de las costas de Baja California.
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES GENERALES

AThiDabss (B[R IMAIM ]2 2AlS|o|N o
k %k k| %k | Xk | X

Examen Fisico General * x %k x  kx  x

Alimentacion x |k |k ok |k |k | k| x|k | k| %k 3k
Registro en Bitacoras ¥ %k kX Xk X ok X X X X X

Toma de muestras para estudios * *

Clinicos

Registro de peso * ok ok ok k| ok ok k ok k *k %
Registro morfométrico * * * *
Evaluacidn de dietas * ok  k k k| ok ok ok ok k| ok ok

Sesiones de condicionamiento * |k ok  k  kx 3k  x  k x *x )

operante

Sesiones de Enriquecimiento ¥ ok ok x k | ox k% ok ox x| ok ok

Platicas educativas X ok kx  kx k| kx  kx  k x *x %k %

Tabla 6. Calendario de actividades generales.

** ANEXOS*
ANEXO I. Bitacora Individual de llenado diario.
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OBSERVACIONES.

I1.2.5. Etapa de abandono del sitio.

El proyecto denominado Construccién de instalaciones y vivencias para
mantener con fines de investigacion a ejemplares de lobo marino
(Zalophus californianus, Lesson 1828), en el Aquarium del Puerto de
Veracruz, Ver., se integra con las etapas de construccidon, operacion,
mantenimiento y obras adicionales para mantener las estructuras,
equipos, sistemas y demas actividades en o6ptimo funcionamiento,
durante un periodo de 50 afios (600 meses) para la etapa de operacién
y 16 meses para la etapa de construccidn. Por lo mismo, no se considera
abandonar el sitio, aclarando que éste periodo puede incrementarse
ampliamente dependiendo del cuidado de los mamiferos marinos y el
mantenimiento a las instalaciones que seran implementadas por parte

del Aquarium del Puerto de Veracruz.
I1.2.6. Utilizacion de explosivos.
En ninguna de las actividades y etapas que integran al proyecto se va a

emplear ningun tipo de material explosivo.
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I1.2.7. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos

y emisiones a la atmosfera.

Etapa de preparacion y construccion

Para la descarga de aguas sanitarias generadas durante las etapas de
preparacidn y construccién se instalaran bafios portatiles con relacién
1:10 trabajadores, los cuales seran rentados por una empresa que cuente
con los permisos vigentes para el manejo y disposicién final de las

mismas.

Para el manejo de los residuos soélidos urbanos y de manejo especial
generados por la obra se contrataran una empresa que cuente con los
registros vigentes en materia de manejo y disposicién final de residuos.
Dentro de la obra estos residuos seran almacenados temporalmente en
contenedores debidamente identificados con las leyendas:

o Residuo sélido urbano organico

o Residuo sélido urbano inorganico

o Residuo de manejo especial

En estas etapas también se suman los residuos de manejo especial, ya
gue se tendran sobrantes de concreto por la demolicién de la plancha de
concreto existente, pedaceria de metal, material pétreo, cables y todos
los inherentes a la construccién de las estructuras del proyecto. Estos
residuos seran manejados por la empresa constructora la cual deberd
contar con registros como generador de residuos solidos urbano y de

manejo especial.
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Etapa de operacion y mantenimiento
Durante la etapa se generaran residuos sélidos urbanos, de manejo

especial y peligrosos que a continuacion se describen.

Los residuos de manejo especial seran enviados al almacén temporal de
residuos, con el que cuenta las instalaciones del Aquarium del Puerto de
Veracruz, los cuales seran almacenados temporalmente y retirados por
medio de una empresa trasportadora que cuente con los registros

vigentes emitidos por la autoridad competente.

Cabe sefalar que el promovente se encuentra en proceso de registro
como generador de residuos de manejo especial ante la Secretaria de
Medio Ambiente del Estado, como Ilo indica el Oficio No.
PMAVER/044/2023, donde indica dar seguimiento al proceso de alta de
generador de residuos de manejo especial, con fecha de recibido 20 de
enero del 2023. (Ver anexo documental-registro de generador de residuos

de manejo especial)

Dentro de las dreas que conforman el proyecto se instalaran contenedores
con tapa hermética debidamente rotulados con su respectiva leyenda,
éstos se deberdan encontrar en lugares estratégicos establecidos por el

personal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente.

El Aquarium del Puerto de Veracruz, preocupado por el medio ambiente y
calidad de vida de los seres vivos, ha iniciado un programa de reciclaje

dentro de sus instalaciones donde se han colocado en diversas areas botes
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de separacién de residuos sdlidos urbanos, principalmente de cartén, PET,
residuos organicos, vidrio, metal, pilas y baterias, los cuadles seran
llevados a centros de acopio autorizados o bien se contratara una empresa
que cumpla con las autorizaciones por la autoridad competente para la
recoleccion traslado y disposicidn final de los mismos. Los residuos sélidos
urbanos que no tengan caracteristicas de reciclaje por ejemplo papel
sanitario, toallas sanitarias, envolturas de alimentos o restos de comida,
seran retirados por un centro de almacenamiento, acopio, reuso y
disposicidon final de residuos de manejo especial, que cuenta con los
registro emitidos por la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de

Veracruz.

En la operacidon y mantenimiento de las instalaciones y las actividades de
control de salud de los lobos marinos se generaran residuos peligrosos,
los cuales seran manejados y almacenados temporalmente en el almacén
de residuos peligrosos con el que cuenta el Aquarium de Puerto de
Veracruz. El almacén temporal cumple con los requisitos minimos
mencionados en el articulo 82 del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

El promovente cuenta con el registro como generador de residuos peligros
con Registro No. 3019313000191203, Oficio No. SGPARN.02.912/03, de
fecha 17 de junio de 2003, emitido por la Delegacion Federal Veracruz,
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental y Recursos
Naturales, Unidad de Gestion Ambiental, Departamento de Manejo
Integral de Contaminantes. Modificado el 19 de agosto de 2022, ante la

SEMARNAT. (Ver anexo documental-registro y estatus de tramite).
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I1.2.7.1. Generacion de gases efecto invernadero.

Durante la etapa de preparacion serda necesario utilizar maquinaria y
camiones de volteo para realizar la demolicion y transporte de materiales,
por lo que se prevé emisiones a la atmosfera, para evitar las emisiones la
empresa constructora debera contar con sus bitacoras del mantenimiento
preventivo y correctivo de la maquinara y transporte para reducir los

gases.

El proyecto esta relacionado con obras y actividades las cuales tienen
como objeto promover y fomentar la recreacion, el aprendizaje, la
investigacidn cientifica y la conservacion de la biodiversidad acuatica, por
lo que no presenta relacion alguna con procesos de manufacturacién o
trasformacion de materias primas, por lo cual dentro de su infraestructura
no presenta fuentes fijas de emisiones a la atmosfera, contaminantes o

gases de efecto invernadero.

I1.2.7.1.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de
H20, C02, CH4, N20, CFC, O3, entre otros.

Las actividades que se realizardn como parte de la operacién del
proyecto, no intervienen procesos quimicos en los que se puedan generar
residuos o emisiones de didxido de carbono, metano, éxido de nitrégeno,
ozono o clorofluorocarbonos, ya que como se ha manifestado en el
presente documento, dentro de la infraestructura que integra el proyecto
no se encuentran torres o fuentes de emisiones fijas a la atmosfera ni

procesos industriales que las generen.
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I1.2.71.2. Por cada gas de efecto invernadero producto de la
ejecucion del proyecto, estime la cantidad emitida.

Como se ha manifestado en el presente documento, dentro de la
infraestructura que integra el proyecto no se encuentran torres o fuentes

de emisiones fijas a la atmosfera ni procesos industriales que las generen.

11.2.7.1.3. Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el

desarrollo del proyecto.

Las actividades que se realizaran durante la operacidon del proyecto, no
estan relacionadas con termoeléctricas, ni con el manejo de material
nuclear por lo que la infraestructura que integra al proyecto no disipa

energia en ninguna de sus formas.
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO.

A continuacién, se presentan los instrumentos juridicos, normativos y
administrativos correspondientes o aplicables al proyecto. Dichos
documentos publicados por diferentes 6rganos administrativos de la
federacion, del estado o del municipio, seran los que regiran los
cumplimientos ambientales (o relacionados a ello), durante todas las

etapas del proyecto.

Programas de ordenamiento ecoloégico del territorio (POET)

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en el articulo tercero fraccion XXIV el

ordenamiento ecoldgico se define como:

"El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los

mismos.”

El proyecto no se encuentra dentro del Ordenamiento Ecoldgico del

Territorio, (ver imagen 21).
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POET-Poligono del proyecto

S5 )

REG. 18.17
(UAB 75)

Poligono del proyecta b ; 4 .. :

Imagen 21. Mapa de la poligonal mas cercana al sitio del proyecto. Fuente:
SIORE.

Area Natural Protegida (ANP)

De acuerdo con la cartografia disponible en los datos del INEGI (ver
imagen 21), el area del proyecto no se encuentra dentro de la poligonal
de la ANP Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano. No
obstante, en la zona del proyecto, dicha ANP se ubica a 3.92 metros de

distancia en su punto mas cercano y a 13.14 metros en el mas lejano.
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@ Mapa Digital de México

&

Imagen 22. Cercania del area del proyecto al ANP Parque Nacional Sistema
Arrecifal Veracruzano. Obtenido del Mapa Digital de México del INEGI.

Asi mismo, existen tres Areas Naturales Protegidas de competencia
estatal (ver imagen 22). En la siguiente tabla se muestra la distancia en

la que se encuentran las ANP.

Nombre del ANP Distancia (km)

Archipiélago de Lagunas 1.95
Interdunarias de la Zona

Conurbada de los Municipios de

Veracruz y La Antigua

Tembladeras-Laguna Olmeca 4.60
Arroyo Moreno 7.20

Tabla 7. Distancias de las ANP, con relacion al sitio del proyecto.
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Imagen 23. Areas Naturales Protegidas estatales cercanas al sitio del
proyecto. Poligonales de las ANP obtenidas de Areas Naturales Protegidas |

SEDEMA (veracruz.gob.mx).

Géogle Eartl

Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales
Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024

En el PND 2019-2024, el actual gobierno pretende hacer cumplir la ley y
mejorar la calidad de vida de los ciudadanos mexicanos. Siendo asi, en
su segundo eje de politica social se menciona que es necesaria la
construccion de un pais con bienestar, donde grandes proyectos
regionales o proyectos mas locales generen el estado de bienestar a la
par de contribuir a la economia. Por ende, la realizacién del proyecto que
evalla esta manifestacion de impacto ambiental muestra que el proyecto

contribuira a la sociedad en su economia, cultura y ciencia.
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Por otra parte, el gobierno de México, a través del PND, explica que se
compromete a impulsar el desarrollo sostenible del pais como un factor
indispensable del bienestar tomando como férmula mandatos éticos,
sociales, ambientales y econdmicos. Asi mismo, menciona que todos los
individuos son poseedores y generadores de cultura para la paz y el
bienestar. Por tanto, el presente proyecto contribuird de manera positiva
al desarrollo local y nacional y se considerara como parte del desarrollo

sostenible, cultural y econdémico.

Finalmente, en su eje de economia el PND busca impulsar la reactivacion
econdmica, el mercado interno y el empleo por medio del fortalecimiento
del mercado interno con una politica de recuperacion salarial y la
generacion masiva de empleos productivos, permanentes y bien
remunerados. El proyecto, a lo largo de todas sus etapas, establecera la
creacion de nuevos empleos que contribuirdn a la economia, la cultura, a

la ciencia y la tecnologia.

Plan Veracruzano de Desarrollo 2019-2024.

La administracion a cargo del presente gobierno 2019-2024, por medio
de su Plan Veracruzano de Desarrollo (PVD), presenta como objetivos el
bienestar de lo publico, privado y social, y a través de los tres ejes que
componen al PVD, se busca garantizar el respeto de los derechos
humanos, la justicia social, la austeridad republicana, la transparencia, la
rendicion de cuentas y la erradicacién de la corrupcién en miras del
desarrollo sostenible, la seguridad y el bienestar general de los
veracruzanos. Como se mencionaba anteriormente, el PVD esta
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compuesto por tres ejes, los cuales son: Eje A “"Derechos humanos, Eje B

“Desarrollo Econdmico” y Eje C “Bienestar Social”.

El proyecto se observa en el segundo Eje (B “Desarrollo Econémico”), se
acopla a lo descrito en los apartados empleo, infraestructura y turismo,
donde los empleos seran fundamentales para la realizacién de las todas
las etapas y fomentara el turismo nacional e internacional. Finalmente, se
reforzara y fomentara la cultura, la ciencia y la tecnologia cumpliendo asi

con los ejes A ("Derechos Humanos”) y B ("Bienestar Social”),

Plan Municipal de Desarrollo (PMD) 2022-2025

El presente proyecto se acopla y se complementa con los objetivos,
estrategias y lineas de accion del PMD, cumpliendo con los objetivos
Econdmico y Turistico de dicho plan, se ampliara la oferta turistica y se
promovera y facilitara el crecimiento econdmico y comercial del municipio
de Veracruz. Todo esto a la par del compromiso descrito en el PMD de
informar a los visitantes de los espacios culturales, los atractivos turisticos

y los eventos de la ciudad.
Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales

El presente proyecto se encuentra dentro del Programa de Ordenamiento
Urbano de la Zona Conurbada Veracruz-Boca del Rio-Medellin-Alvarado
(ver imagen 23).

, la poligonal del proyecto se encuentra dentro de corredor urbano

comercial, sector B (ver imagen 24).
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PARTICIPACION RELATIVA

% CON RESPECTO |RESPECTO AL USO EN
AL SECTOR LA MANCHA URBANA

SUPERFICIE

TIPO DE USO (HAS)

HABITACIONAL 2341658 22.42%
AREAS VERDES 9.0378 0.87% 0.08%

MIXTO 33.7623 3.23% 0.29%
COMERCIAL 121.2871 11.61% 1.05%
EQUIPAMIENTO [ 56.2223 5.38% 0.49%
INDUSTRIAL 24100 0.23% 0.02%
USO ESPECIAL [ 332 6456 31.84% 2.89%
BALDIO 12.14290 1.16% 0.11%
VIALIDAD 242 9216 23 .25% 2.11%
TOTAL 10446053 100.00% 9.08%

Imagen 24. Uso de suelo en el sector B donde se ubica el Aquarium del
Puerto de Veracruz.

GOLFO DE MEXICD

RESERVAS HABITACIONALES

== ESRIN

Imagen 25. Programa de Ordenamiento urbano donde se encuentra el sitio
del proyecto (representado por un circulo rojo en el mapa).
Los objetivos de este programa son:
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Administrativos. Establecer las competencias para las tres
instancias de gobierno, en donde se vinculen y coordinen las
acciones y recursos encaminados al 6ptimo desarrollo del Programa
de Ordenamiento aqui presentado. Apegandose en todo momento
a los distintos marcos juridicos vigentes: federal, estatal y municipal
Técnicos. Se establecera la delimitacién de la Zona Conurbada en
cuestion, modificando sus limites actuales, en caso de ser
necesario. De igual forma se definird la Zonificacién primaria, en
donde se analizardn los elementos estructuradores de la Zona
Conurbada; comenzando por identificar la extensién actual de la
mancha urbana, proponiendo las zonas para su éptima expansion,
y reconociéndolas como reservas territoriales surgidas de las
necesidades en materia de suelo que la poblacién demandara para
los diversos plazos.

Ecoldgicos. Se buscara que el programa sea un instrumento
vinculador entre el espacio urbano y el entorno ecoldgico, sefialando
primeramente la problematica ambiental del sitio, asi como cada
uno de los elementos que sean indicativos del valor vy
aprovechamiento ecoldgico-productivo a fin de reconocerlos como
ambitos de conservacion.

Culturales. Se identificaran los elementos y zonas que representen
un patrimonio historico, cultural o arqueoldgico, a fin de delimitarlas
como zonas de conservacion y sefialar su probable utilizacién de
manera que no perjudiquen su valor, asi como para impulsar las
actividades turisticas y fortalecer la conciencia de la ciudadania de

convertirlas en un instrumento de arraigo e identidad.
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e Democraticos. Por otro lado, se promovera la participacion
ciudadana a fin de lograr propuestas reales y congruentes con las
necesidades de la poblacion, haciendo a ésta un actor activo en la

elaboracion, aprobacién y seguimiento del programa.

Normas Oficiales Mexicanas

Las normas que regulan el proyecto son las mostradas a continuacion:
Normas emitidas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT):

» NOM-001-SEMARNAT-1996, que establece los limites
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales
en cuerpos receptores propiedad de la Nacion.

» NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas en
alcantarillado municipal.

» NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases contaminantes, provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

» NOM-044-SEMARNAT-2017, que establece los niveles maximos
permisibles de emisién de hidrocarburos, mondéxido de carbono,
oxidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad de
humo provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel
como combustible y que se utilizaran para la propulsidon de vehiculos

automotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg.

Pagina 83 de 224



NOM-045-SEMARNAT-2017, que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que
incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-2018, que establece los niveles maximos
permisibles de emisidn de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gas
licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010, |a cual hace referencia a Ila
proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para la inclusion,
exclusién o cambio, asi como una lista de especies en riesgo.
NOM-076-SEMARNAT-2012, que establece los niveles maximos
permisibles de emisidon de hidrocarburos no quemados, mondxido
de carbono y 6xidos de nitrégeno provenientes del escape, asi como
de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de
combustible, que usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural
y otros combustibles alternos y que se utilizaran para la propulsién
de vehiculos automotores, con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kg nuevos en planta.

NOM-080-SEMARNAT-1994, referente a los niveles maximos

permisibles de emision de ruido provenientes de los escapes de
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vehiculos automotores, motocicletas, y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicion.

» NOM-135-SEMARNAT-2004, para la regulacién de la captura
para investigacion, transporte, exhibicién, manejo y manutencion

de mamiferos marinos en cautiverio.

Norma Oficial mexicana emitidas por la Secretaria de Trabajo y Prevision
Social (STPS):

» NOM-001-STPS-2008. Relativa a edificios, locales, instalaciones
y areas en los centros de trabajo-Condiciones de seguridad e
higiene.

» NOM-002-STPS-2010. Relativa a las condiciones de seguridad
para la prevencién y proteccidén contra incendio en los centros de
trabajo.

» NOM-004-STPS-1999. Relativa a los sistemas de proteccidon vy
dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice
en los centros de trabajo.

» NOM-011-STPS-2001. Relativa a las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.

» NOM-017-STPS-2008. Relativa al equipo de proteccién personal
para los trabajadores en los centros de trabajo.

» NOM-019-STPS-2011. Relativa a la constitucién y funcionamiento

de las comisiones de seguridad e higiene en los centros de trabajo.
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» NOM-021-STPS-1994. Relativa a los requerimientos vy
caracteristicas de los informes de los riesgos de trabajo que
ocurran, para integrar las estadisticas.

» NOM-025-STPS-2008. Relativa a las condiciones de iluminacién
en los centros de trabajo.

» NOM-026-STPS-2008. Relativa a los colores y senales de
seguridad e higiene e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

» NOM-027-STPS-2008. Relativa a soldadura y corte-condiciones
de seguridad e higiene.

» NOM-100-STPS-1994. Relativa a seguridad-extintores contra
incendio a base de polvo quimico seco con presidn contenida-
Especificaciones.

» NOM-106-STPS-1994. Relativa a seguridad-agentes
extinguidores-polvo quimico seco tipo BC, a base de bicarbonato de
sodio.

» NOM-113-STPS-2009. Relativa al calzado de proteccién.

Otros Instrumentos a considerar
Leyes y Reglamentos Federales

El presente proyecto sera regido en todas sus etapas por la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, bajo los
siguientes articulos que la constituyen:

Articulo 28:

“La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual

la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
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obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de

impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o

zonas federales;

XIII.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de
competencia federal, que puedan causar desequilibrios ecolégicos
graves e irreparables, daifos a la salud publica o a los ecosistemas,
o rebasar los Ilimites y condiciones establecidos en Ilas
disposiciones juridicas relativas a la preservacion del equilibrio

ecoldégico y Ia proteccion del ambiente.”

Articulo 30:

“Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcion
de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados

por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
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elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al

minimo los efectos negativos sobre el ambiente.”

Articulo 150:

“Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo
a la presente Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que
expida la Secretaria, previa opinion de las Secretarias de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernacion. La regulacion del manejo de
esos materiales y residuos incluiré segun corresponda, su uso,
recoleccion, almacenamiento, transporte, redso, reciclaje, tratamiento y

disposicion final."”

El presente proyecto se regird por la Ley General para la Prevencion
y la Gestion Integral de los Residuos, siendo de importancia los

siguientes articulos que la constituye:

Articulo 10:
“Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de
residuos sédlidos urbanos, que consisten en la recoleccion, traslado,

tratamiento, y su disposicion final.”

Articulo 18:
“Los residuos sdlidos urbanos podran subclasificarse en organicos e

inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria,
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de conformidad con los Programas Estatales y Municipales para la
Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los

ordenamientos legales aplicables.”

Articulo 40:
“Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto
en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las

demas disposiciones que de este ordenamiento se deriven.”

El presente proyecto estard regido bajo la Ley General de Vida
Silvestre, donde se decreta lo siguiente:

Articulo 4:

“Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre;
queda prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o

perturbacion, en perjuicio de los intereses de la Nacion.”

Articulo 32:
“La exhibicion de ejemplares vivos de fauna silvestre debera realizarse de
forma que se eviten o disminuyan la tension, sufrimiento, traumatismo y

dolor que pudiera ocasionarseles.”

Articulo 33:

“Cuando de conformidad con las disposiciones en la materia deba
someterse a cuarentena a cualquier ejemplar de la fauna silvestre, se
adoptaran las medidas para mantenerlos en condiciones adecuadas de

acuerdo a sus necesidades.”
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Leyes estatales

Bajo la regulacion de la Ley NUumero 62 Estatal de Proteccidon
Ambiental de Veracruz, se muestran los siguientes articulos de interés

para este proyecto:

Articulo 164:

“No podran emitirse ruidos, vibraciones, energia térmica, energia luminica
ni olores, que rebasen los limites maximos contenidos en las Normas
Oficiales Mexicanas, asi como establecido en los reglamentos, criterios y

normas técnicas ambientales que expida la Secretaria.”

Articulo 173:

“En el manejo y disposicion de los residuos sdlidos no peligrosos se debera
prevenir: I.- La contaminacion del suelo y del ambiente en general.
II.- Las alteraciones en los procesos bioldgicos de los suelos y
demas componentes de los ecosistemas afectados.

III.- Las alteraciones en el suelo, y en general al medio ambiente
y sus componentes, que afecten su aprovechamiento, uso o
explotacion.

IV.- Los riesgos directos e indirectos de dano a la salud.”

Para el proyecto a realizarse, es de importancia hacer referencia a Ley
nimero 847 de Prevencion y Gestion Integral de Residuos Sédlidos

Urbanos y de Manejo Especial para el Estado de Veracruz de Ignacio
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de la Llave. El objetivo de esta ley es regular la prevencién de la
generacién y la gestion integral de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial que no sean considerados como peligrosos por la
legislacion federal de la materia, asi como establecer las bases para
determinar los criterios y principios que deberan considerarse en la
generaciéon, el manejo y la disposicidn final de los residuos; definir las
responsabilidades de los productores, comerciantes y consumidores, asi
como de los prestadores de servicios de manejo de residuos, incluyendo
la responsabilidad post-consumo, regular la prevencion de la
contaminacidon con residuos de suelos y sitios y su remediacion, entre

otros.

Sitios Ramsar

Son sitios que buscan conservar y hacer uso racional de los humedales a
través de acciones locales, nacionales e internacionales. Dentro de los
compromisos fundamentales de la conservacién es la de identificar
humedales con valor significativo para la conservacion de la diversidad
bioldgica y se les conoce comunmente por sitios RAMSAR. Su nombre es
dado por la convencion sobre los humedales llevada a cabo el 2 de febrero
de 1971 en la localidad irani de RAMSAR, siendo su nombre oficial
Convencién relativa a los Humedales de Importancia Internacional
especialmente como Habitat de Aves Acudticas. México es pais miembro
desde 1986 y cuenta con la designacién de 142 sitios RAMSAR con una

superficie total de 8, 657,057 hectareas.
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En el estado de Veracruz se ubican 9 de estos sitios, la mayoria localizados

en la zona costera y solo uno se localiza en la zona montanosa central del

estado.

El area del proyecto no se encuentra dentro de un sitio RAMSAR. No

obstante, se encuentra préxima a tres de estas (ver imagen 25):

Sistema Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano

Incluye los municipios de Veracruz y Boca del Rio, teniendo una
superficie de 52,238 hectareas. Esta comparte poligonal del Area
Natural Protegida y se localiza al sur del area del proyecto a 3.92
metros.

Sistema de Lagunas Interdunarias de la Ciudad de Veracruz

Se encuentra dentro del municipio de Veracruz compuesta por
diferentes lagunas y vasos reguladores, teniendo una superficie
total de 140.6 hectareas. Esta se localiza al suroeste del area del
proyecto a 2.31 kildmetros aproximadamente.

Sistema Lagunar Alvarado

Este sitio RAMSAR incluye los municipios de Alvarado, Tlalixcoyan,
Ignacio de la Llave, Acula, Tlacotalpan y Ixmatlahuacan, contando
con una superficie total de 267,010 hectareas (Superficie Agua:
28,468, Superficie Tierra: 238,542). Esta se localiza al sur del area

del proyecto a 35.7 kildbmetros aproximadamente.
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Imagen 26. Mapa representativo de los sitios Ramsar mas cercanos al sitio
del proyecto (area aproximada dentro del circulo rojo).

Areas importantes para la conservacion de aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion
Mexicana del Consejo Internacional para la preservacién de las aves
(CIPAMEX) vy BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comision para
la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de
crear una red regional de areas importantes para la conservacién de las

aves.
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Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a
especialistas e interesados en la conservacién de las aves a un primer
taller que se llevé a cabo en Huatulco, Oaxaca del 5 al 9 de junio, de 1996
en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas, representantes de
universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes
regiones en México para proponer de manera regional Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves en México. En este Taller
se identificaron 170 areas, mismas que se difundieron, invitando a mas
personas a participar para conformar 193 areas nominadas durante 1996-
1997.

El listado completo incluye un total 230 areas, que incluyen mas de
26,000 registros de 1,038 especies de aves (96.3% del total de especies
para México segun el American Ornithologist’s Union). Adicionalmente, se
incluye en al menos un area, al 90.2% de las especies listadas como
amenazadas por la ley mexicana (306 de 339 especies) y al 100 % de las
especies incluidas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De
las 95 especies endémicas de México (Arizmendi y Ornelas en prep.) todas

estan registradas en al menos un area.

El sitio del proyecto no se encuentra dentro de ningin Area de
Importancia para la Conservacién de las Aves. Sin embargo, se encuentra
proxima al AICA (G-1) “Centro de Veracruz” a aproximadamente 63.76

metros al oeste (ver imagen 26).
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Imagen 27. Mapa representativo del AICA mas cercana al area del proyecto.

Regiones Prioritarias de México de la CONABIO
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

El proyecto no se encuentra dentro de alguna RTP de México sefaladas
en la CONABIO. Las Regiones Prioritarias mas cercanas son la RTP-123
(Dunas Costeras del Centro de Veracruz) al noroeste del sitio del proyecto
y la RTP-124 (Humedales del Papaloapan), al sureste del sitio del proyecto

(ver imagen 27).
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RTP-124

Imagen 28. Mapa representativo de las Regiones Terrestres Prioritarias RTP-
123 al noroeste y RTP-124 al sureste. Dentro del circulo rojo se muestra la
ubicacién aproximada del proyecto. Obtenido del geoportal de la CONABIO.

Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

El proyecto se encuentra dentro de una RMP llamada RMP-49 “Laguna
Verde-Anton Lizardo” (ver imagen 28). Con una extension de 3,657 m2,

esta RMP explica tener las siguientes problematicas a solucionar:

e Modificacién del entorno: tala de manglar, dragado. Alteracion de
cuencas con cambios hidroldgicos e influencias de la planta

nucleoeléctrica. Sin embargo, el presente proyecto no contempla la
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ejecucién de ninguna de estas practicas, por lo que, no sera
necesario realizar medidas de mitigacion para evitarlas.
Contaminacion: por petréleo, aguas residuales, agroquimicos,
fertilizantes, desechos industriales y aguas negras.

El proyecto no contempla el manejo per se de petrdleo o derivados
de este, asi mismo, tampoco se utilizaran en las etapas
agroquimicos, fertilizantes y desechos industriales y, si bien se
considera la generacion de aguas residuales se cuenta con una
planta de tratamiento.

Uso de recursos: presion del sector pesquero sobre el ostion y
robalo, y del sector turistico sobre arrecifes coralinos. Existe pesca
ilegal.

El proyecto no tendra relacién alguna con la pesca y se prevé no
habra afectacién a los arrecifes coralinos del ANP, debido a que las
actividades del proyecto se realizaran en la zona de
amortiguamiento del area y la posible fuente de afectacion seria por
las descargas del agua de mar, la cual es tratada una vez que es

utilizada para las albercas de los lobos marinos.
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Imagen 29. Mapa representativo de Regidén Marina Prioritaria en la cual se
encuentra el proyecto (aproximado dentro del circulo rojo). Obtenido del
geoportal de la CONABIO.

Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)

El proyecto no se encuentra dentro de una RHP.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del area de influencia

Debido a que los al rededores al sitio del proyecto es de uso de suelo
urbano, se presentan perturbaciones del medio natural, asi como cambios
en la vegetacion nativa, el area de influencia sera de 500 metros a la
redonda (ver imagen 30). Igualmente, debido a que la naturaleza del
proyecto no generara impactos ambientales de gran perturbacién, la
delimitacion del area no sera mas grande que la distancia antes
mencionada, donde es importante mencionar que, a pesar de que el
Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano se encuentra a 3.92 m,

ninguna etapa del proyecto alterara al ANP.

| WPER ca A km‘m”.'?;m,wé ) &3 .
Area de influencia Do RN 1% Leyenda
f delimitada y \ . ,‘* : R # reade influencia

! Paligana del proyvecto

OnAquarium del Puerto de Veracruz

800 m

Imagen 30. Area de influencia presentada para el presente proyecto.
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IV.2 Delimitacion del sistema ambiental

En base a la guia para la realizacion de manifestaciones de impacto
ambiental publicada por la SEMARNAT y con ayuda del Sistema de
Informacién Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
(SIGEIA) (ver imagen 31 y 32), se obtiene a la microcuenca “Veracruz”,
a partir de la region hidroldégica nimero 28 “Papaloapan” de la cuenca
“Rio Jamapa y Otros” y de la subcuenca “San Francisco”. Esta cuenta con
una superficie de 52, 143,454.31 mZ.

Superficie
) de la
Cuenca Subcuenca Microcuenca .

microcuenca
(m2)

Rio San Veracruz 221454854 5]

Jamapay Francisco

otros

Imagen 31. Resultados del analisis realizado en el SIGEIA que muestra la
cuenca, subcuenca y microcuenca donde se encuentra el sitio del proyecto.
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Imagen 31. Microcuencas del municipio de Veracruz, los cuales fueron
utilizados para la delimitacion del sistema ambiental. Dentro del circulo rojo se
muestra el drea aproximada del proyecto.

IV.3 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.3.1 Aspectos abidticos

a) Clima y fendmenos meteoroldgicos

Clima

De acuerdo con la clasificacién de Képpen, modificada por Garcia (1973),
el tipo de clima presente en el municipio de Veracruz, Ver. es A(w2),

Calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media (56.56%) y
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calido subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (43.44)
(INEGI, 2010).

Temperatura

Las temperaturas promedio presentadas en el municipio son de 24 a 26
OC. Especificamente, en invierno la temperatura promedio es de 28.2 °C,
la temperatura registrada mas alta fue de 47.7 °C en la primavera de

1983 y la mas baja registrada fue de 7.9 °C en el invierno de 1989.
Precipitacion

El rango de precipitacién promedio del municipio de Veracruz es de 1,100
a 1,600 mm. Mensualmente, la precipitacion promedio se mantiene en el
rango de los 14.1 mm. En primavera y verano, varia entre los 373.6 mm.
La precipitacion mensual mas alta registrada para el municipio de

Veracruz fue de 398.0 mm en el verano de 1955.
Humedad

Para el municipio de Veracruz se ha registrado una humedad relativa
promedio del 79% en el mes de noviembre a 83% en el mes de febrero,
donde el registro mas alto fue de 100%. Asi mismo, la humedad absoluta
promedio anual es de 18 gr de agua por m3 de aire. El punto de rocio
promedio anual es de 21.6 °C, variando en el mes de enero a 23.9 °C en
junio, julio y agosto. Finalmente, la tensién de vapor promedio anual es

de 25.8 mB, variando de 20.4 en enero a 28.9 en septiembre.

Balance hidrico
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La evaporacién media anual registrada en la zona es de 2,991 mm, que

varia de 209 mm en octubre a 263.6 mm en mayo.
Vientos

Durante los meses de abril a agosto, los vientos dominantes son del este
con velocidades promedio mensuales de entre 3.1 y 4.4 m/seg, en los
meses de “Norte” los cuales se presentan entre los meses de septiembre-
marzo, el viento dominante cambia al norte con velocidades medias

mensuales de 4.9 a 6.0 m/seg.

Zonificacion edlica:
De acuerdo con la capa generada de “Zonificacién edlica” el poligono
qgue comprende la superficie del proyecto, presenta rachas de vientos

que pueden alcanzar rafagas de 160 a los 190 km/h.
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Imagen 13. Capa de zonificacidn edlica, (CENAPRED).
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Frecuencia de fenomenos climaticos extremos

Sequia:
El Atlas Nacional de Riesgo marca que el area donde se llevara acabo

el proyecto, tiene un riesgo por sequia bajo.
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Imagen 7. Capa de riesgo de sequia, (CENAPRED).

Heladas:
De acuerdo con la capa generada para Heladas el area donde se

localiza el proyecto marca un indice muy bajo.
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Imagen 8. Capa de indice de dias con heladas por municipio,
(CENAPRED).

Tormentas Eléctricas:
El indice por peligro de tormentas eléctricas en el drea de donde se

llevara a cabo el proyecto es bajo.
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Imagen 11. Capa de categorizacion del indice de peligro por tormentas
eléctricas a nivel municipal, (CENAPRED).

Inundaciones:
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De acuerdo con la capa generada por peligro por inundaciones, el
proyecto presenta un indice de peligro muy alto, por tal motivo la
construccion y disefo de la obra contara con desniveles para
proteccion de los lobos marinos, asi como la estructura del proyecto
estara disefiada para resistir tales riesgos. Es importante sefialar que
el promovente debera de contar con un plan de contingencias, para

casos de fendmenos naturales que se presenten en el area.

@ loimseias de gianing

B i elas de o

B Inilid b il a bl idail
e bl e | CF BUAPRE 1,
2011
= ]
o @ ndice de peligeo por
inussidacidn |CERAPRED, 7006)
a
My afla
= 2o
[ i
B
W e
B indes gelidas y cilidas
B Ckkonos bopcalos

o LY :
h SEGURIDAD CNPC ) CENAPRED

X Wil

| loimsdon
Escts 14,574 Latied 19 1 BLETI 1170, Longied - 596 186

Imagen 10. Capa de peligro por inundaciones, (CENAPRED 2016).

Ciclones tropicales:
De acuerdo con la capa generada de grado de peligro por ciclones
tropicales, el poligono que comprende la superficie que ocupa el

proyecto, presenta un grado bajo de peligro.
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Imagen 12. Capa de grado de peligro por presencia de ciclones tropicales
a nivel municipal, (CENAPRED 1949-2020).

b) Geologia y geomorfologia
Caracteristicas litoldgicas

Las zonas urbanas del municipio de Veracruz estan creciendo sobre suelo
aluvial (al) y suelo edlico (eo) del Cuaternario (Ver img. 33), en llanura
aluvial costera y lomerio con llanuras; sobre &reas originalmente
ocupadas por suelos denominados Arenosol (Q) y Vertisol (V) (ver img.
34); tiene clima cdlido subhiumedo con lluvias en verano, y estan
creciendo sobre terrenos previamente ocupados por pastizales y
agricultura (INEGI, 2010).

El suelo aluvial o aluvion esta formado por el depdsito de materiales
sueltos (gravas y arenas) provenientes de rocas preexistentes, que han

sido transformados por corrientes superficiales de agua (INEGI, 2005).
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El suelo edlico es un suelo integrado por la acumulacién de material
derivado de rocas preexistentes, que ha sido transportado por la accién

del viento y que forma un relieve conocido como dunas (INEGI, 2005).

Del latin arena: arena, los suelos de tipo Arenosol se localizan
principalmente en zonas tropicales o templadas muy lluviosas del sureste
de México. Se caracterizan por ser de textura gruesa, con mas del 65%
de arena al menos en el primer metro de profundidad. Estos suelos tienen
una alta permeabilidad, pero muy baja capacidad para retener agua y
almacenar nutrientes. Su susceptibilidad a la erosion va de moderada a
alta (INEGI, 2004).

Del latin verteré: voltear, son suelos de climas templados y calidos de
zonas con una marcada estacion seca y otra lluviosa. Se caracterizan por
una estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible
en humado formando superficies de deslizamiento llamadas facetas y que
por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o0 a
determinada profundidad. Su color es cominmente negro o gris oscuro
en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte
del pais (INEGI, 2004).
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Imagen 33. Carta geoldgica del

sitio del proyecto.
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Carta edafologica del sitio del proyecto Lobario.
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Imagen 34. Carta edafoldgica del sitio del proyecto.

Caracteristicas geomorfoldgicas

En el municipio de Veracruz y especificamente en el sitio del proyecto, se
observa que la zona ha sido esculpida por procesos exdgenos,
denudatarios y acumulativos que han intemperizado y dado forma a la
planicie costera, donde se observa la formacién de terrazas y abanicos
disectados, con la formacion de dunas en la zona costera. Dichos procesos
han modelado una extensa planicie de suelo aluvial y, asi mismo, se

observa que el drenaje del lugar sigue la orientacién del suelo.

Caracteristicas del relieve
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La fisiografia observada en el municipio de Veracruz es la siguiente: la
provincia a la cual pertenece es a la conocida como Llanura Costera del
Golfo de Sur en un 100%, la subprovincia es la llamada Llanura Costera
Veracruzana en un 100% vy el sistema de topoformas es de Lomerio con
llanuras (en un 56.11%) y Llanura aluvial costera (en un 43.89%) (INEGI,
2010).

Fallas y fracturas

Al oeste del sitio del proyecto las estructuras mas importantes se
desarrollan en rocas mesozoicas que corresponden a anticlinales y a
sinclinales de ligera asimetria. De sur a este las estructuras se muestran
decumbentes y las secuencias en forma de V son ricas en
microestructuras que se forman orientados al noroeste-sureste y

convergen hacia el este.

En el area del proyecto se interpretan tres etapas tecténicas de

formacion:

e La primera es de caracter distensivo, fue desarrollada durante el
jurasico y esta relacionada con la apertura del Golfo de México.

e La segunda fase es comprensiva, fue desarrollada durante los
periodos del Cretacico superior al terciario inferior plegando asi la
secuencia mesozoica y terciaria.

e La tercera etapa es igualmente de caracter distensivo, en esta se
tiene un desarrollo de fracturamientos ortogonal y de este se

originan grandes y numerosas estructuras de tipo volcanico.

En cuento a la estratigrafia del area, la sedimentacién terrigena se

mantiene con el Cenozoico y se origina en el Cretacico superior, a la par
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que se desarrollan sedimentos de tipo “flysch” y una etapa de plutonismo
que afectd a la secuencia mesozoica. Asi mismo, en el periodo Oligoceno
el vulcanismo basaltico andesitico inicia y termina a lo largo de los
periodos Plioceno y Cuaternario. Estos ultimos dan paso al denominado

eje Neovolcanico.

Susceptibilidad a eventos tellricos y de erosion

Erosion y acreacion costera:

De acuerdo con la capa generada de erosidén y acreacion costera, el
proyecto colinda con zonas que presentan grado de erosion y/o
acreaciones costeras. Sin embargo, el proyecto contemplard este

riesgo en el disefio y construccién del proyecto.

Hdmmeuomlog'cﬂsﬁ
| Sequia
| ] @Heladas
[T=="84 ! sitio del | Tormentas de electricidad
% # 1 proyecto @ Tormentas de granizo

| Tormentas de nieve

@nundaciones
@ Ondas gilidas y calidas
@ Ciclones tropicales

B Tomados
| Viento
@ Eroskin y acreackin costera
(SECTUR, 20113)
¥  Amas de erosion
Q3
¥  Areas de acrecin
Qs
£ B Climatologia extrema [UNIATMOS,
h 3 . 3 T 2017)
o o “at e | Escala 1:4,514 Latitud 1918792191116 Longitud -96 1207 s imaiologia [CCA. 2018

Imagen 14. Capa de erosion y acrecidon costera, (CENAPRED).
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Volcanicos:
El proyecto de acuerdo con el Atlas de Riesgos no presenta actividades

volcanicas.

221.92 km

Esbratovoichn, domon y comom de
ol

& Sebmaien
«  Waleln escudo
@ Campos volcanicos
monagemtices sctlives
WE sconanion
4252 Longilud -4, 75062194452 @ Ceboruca

Imagen 2. Capa de zonificacién de act|V|dad voIcanlca (CENAPRED)

Hundimientos:

El proyecto no presenta riesgo por hundimientos.

Geoldgicos @
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B Hundimientos
g Historicos
¥ Municipios que han
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agrietamientos
Q3
@ Peligro por tsunamis
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B Susceptibifidad de Laderas
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Civdad de México (GEOCIENCIAS,
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Imagen 3. Capa de hundlmlentos histricos en municipios, (CENAPRED).
Pagina 113 de 224




Susceptibilidad de laderas:

El sitio proyecto no presenta susceptibilidad de ladera.
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Imagen 5. Capa de susceptibilidad de laderas, (CENAPRED).

Susceptibilidad por inestabilidad de laderas:
De acuerdo con el Mapa Nacional de susceptibilidad de laderas 2020,

el proyecto presenta peligro por inestabilidad de laderas muy bajo.

Pagina 114 de 224



Inestabilidad de Laderas
Ea?

B @ Regiones potenciales de
desliramicnio

Q L

EMapa Macional de
Suscaptibilidad por Inestabilidad
de Laderns (CENAPRED, 2020)

B Muyalo

Qs
mMapa Nacional de
Susceptibilidad por Inestabilidad
de Laderas (CENAPRED, 2015)

Imagen 6. Capa de susceptibilidad por inestabilidad de laderas
(CENAPRED 2020).
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Sismo:
El area donde se construird el proyecto, se localiza fuera de la

regionalizacidén sismica del Atlas Nacional de Riesgos, CENAPRED.
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c) Agua
Hidrologia superficial

Como se mencionaba anteriormente el sitio del proyecto se encuentra en
la Region Hidrolégica numero (RH28) “Papaloapan” ubicada en la porcion
Centro Sur del estado de Veracruz, la cual colinda con el Golfo de México.
El sitio del proyecto se encuentra dentro de la cuenca “B” denominada
“Rio Jamapa y Otros” con un darea de 3,912 km?2. El coeficiente de

escurrimiento es de 10% a 20% (ver img. 35).

La informacién de la subcuenca a la que pertenece el proyecto es la

siguiente:

R. San Francisco-Puerto de Veracruz (78.90%), R. Paso de Ovejas
(12.94%) y R. Jamapa (8.16%).

Las corrientes de agua son de tipo perenne y los cuerpos de agua son

perennes en un 50%.

En un radio de 500 metros el cuerpo de agua mas cercano al area del

proyecto es el Golfo de México que se encuentra a 18.05 m al este.
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Carta hidrologica subterranea del sitio del proyecto Lobario.
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Imagen 35. Carta hidroldgica superficial del sitio del proyecto.

Hidrologia subterranea

Con base en la descripcidon de unidades de la Carta Hidroldgica de Aguas
Subterraneas de INEGI, el sitio se ubica en una unidad de material no
consolidado con posibilidades bajas (ver imagen 36). Este esta constituido
por un conglomerado polimictico, con fragmentos redondeados, incluidos
en una matriz arcillo-arenosa ligeramente cementada; los clastos son
derivados de rocas volcanicas acidas y basicas y algunas sedimentarias.
Sobreyacen en forma discordante a rocas rioliticas y tobas acidas
impermeables, asi como también a rocas intrusivas y sedimentarias.
Presenten baja permeabilidad y la ausencia de obras de captacion

confirma la inexistencia de acumulaci
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Carta hidrologica superficial del sitio del proyecto Lobario.
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Imagen 36. Carta hidroldgica subterranea del sitio del proyecto.

IV.3.2. Aspectos bidticos
a) Vegetacion

La vegetacion presente en el municipio de Veracruz es de pastizal,
utilizando un 40.90% del territorio, selva en 3.19%, popal con 0.20% vy
otros en 5.76%. El resto se reparte en uso de suelo de agricultura
(21.90%) y zona urbana (26.85%) (ver img. 37). En la vegetacién
original se encontraban especies como Deschampsia cespitosa (pasto
estrella), Terminalia catappa (almendro), Bursera simaruba (palo
mulato), Delonix regia (framboyan), Acacia cornigera (cornizuelo),

Guazuma ulmifolia (guacima), entre otras.
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Carta de uso de suelo y vegetacion del sitio del proyecto Lobario.

7a6800 rera00 7e5200 7a8800 o860 500300 spi000 501700 s0zenn 503100 503800 84500

by

Localizacion regional

T
2127200

‘o
-E Kalapa
H .
g PUEF}QE\.
9
L
E
s
. (-).ilababamopa-
Gollo I
de il
México ]
S
o Simbolos

Y/ Pastizal cultivado
- Zona urbana

| Pogal

5.5 Dunas costeras
7753 Areas desprovistas de vegetacian
~__ Gurvade nivel
Avenidas y bulevares

Calles y callejones
1 Wis farrea

2% Cuemo de agua

Paligona del proyects

ITRF 1992 UTM Zonc 14M  Geographic Coordinate System: [TRF_1992
Angular Unit: Degres (0.0174532926188433)

Projection: Iransverse_WMersator  Prime Menidian: Gresmyich (0.0

Talse Casting: 500000.0 Datum D_ITRF_1592

False_Northing: 0.0 Sphercid: GRS 1980
Central_Meridian: -39.0 Semimajor foxis: 6378137.0
Stale Factor: 09996 Semiminor fotis: 6356752.314140358
/ Latitude_Qf_Origin: 0.0 Inwesrse Flattening: 268257220101
T f T T Linear Unit: Meter {1.0)
78680 roTs00 epioon 801700 802400 803100 803800 804800
Escala 1:30,000 o 04 o8 186 24 32

Imagen 37. Carta de uso de suelo y vegetacién del sitio del proyecto.

El sitio del proyecto se realizard en una zona que ya presenta
perturbacion antropogénica, por lo tanto, no existen relictos de
vegetacion nativa primaria o secundaria y solo se limita a la presencia
de algunas especies arbdreas que forman parte de las areas
verdes dentro del sistema ambiental (ver img. 38). Las especies
observadas dentro del area del proyecto fueron Coccoloba uvifera (Uvero)

y pasto de ornamento.

Pagina 119 de 224



Imagen 38. Fotografia donde se observan las especies dentro del area del
proyecto.

b) Fauna
Terrestre.

En los ecosistemas de flora que coexisten en el municipio de Veracruz se
desarrolla una fauna compuesta por poblaciones de armadillos, ardillas,
conejos, tlacuaches, comadrejas, zorrillos, aves y reptiles. Esta fauna se
ubicaba originalmente en el tipo de vegetacion se selva baja caducifolia y
subcaducifolia, sin embargo, dentro de la zona donde se ubica el proyecto
ha sido modificada drasticamente, convirtiendo la vegetacion de la selva

caducifolia en uso urbano, por lo que no se observé fauna.
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Acuatica.

El proyecto no se construirda en un cuerpo de agua, por lo que no se
presenta este tipo de fauna. Igualmente, por la naturaleza del proyecto
no se consideran impactos directos o indirectos al Parque

Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano.
IV.4. Medio socioeconomico
Demografia

Los datos que se reportan en los siguientes apartados fueron tomados de
la Secretaria de Finanzas y Planeacién del Gobierno del Estado y la

encuesta intercensal del INEGI, 2020.

Con base en la pagina de INEGI la poblacién del municipio de Veracruz en
el 2020 fue de 607,209 habitantes, donde 287,664 fueron hombres y
319,545 mujeres.

A continuacién, se presentan datos de la poblacién del municipio a partir
del afio de 1995 - 2020.

Crecimiento y distribucion de la poblacion.
La tasa de crecimiento promedio anual para la poblacion del Municipio, se

indica en la siguiente tabla:

Tasa de crecimiento media

Periodo Tasa (%)
2015-2020 -0.09
2010-2015 2.11
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2005-2010 1.62

2000-2005 2.02
Tabla 8. Tasa de crecimiento media en Veracruz, Ver.

Estructura por sexo y edad

POBLACION POR GRUPO QUINCQUENAL DE EDAD SEGUN SEXO (%)
Al 15 de marzo de 2020

Mo especificado
oy mds
-4
ES-BS
B0 - b4
55- 55
50- 54 52.6%
45-48
40 - a4
35-39
a0-34
25-29
an-24
15-15
10-14
5-9

-4

47.4%

B o &am

L r B -] 4 3 F 1 o 1 2 3 a 5 b T -]

Fuente: DGPE de |3 SEFIPLAN con base en &l INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda, 2020.

Imagen 39. Poblacion por sexo del municipio de Veracruz, Ver.
Fuente: INEGI, 2020.

Natalidad y mortalidad.
El nimero de nacimientos, defunciones, matrimonios y divorcios

registrados en el municipio en el 2019 se muestran en la tabla siguiente:

ESTADISTICAS VITALES, 2020

Nacimientos 4,277
Defunciones generales 6,283
Defunciones de menores de un ano 84
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Matrimonios 1,472

Divorcios 112

Tabla 9. Nacimientos, defunciones y estadisticas vitales en
Veracruz, Ver. Fuente: INEGI, 2020.

Migracion

Los municipios con tasas de crecimiento negativas se deben a la falta de
oportunidades de empleo. La poblacién se concentra en el grupo de edad
en el que las personas son productivas y la region no presenta condiciones
de desarrollo que permitan mayor arraigo a los habitantes en sus

localidades, por lo que se ven en la necesidad de emigrar.

Esta situacion muestra que la mayor migracién que existe dentro del
Estado se presenta principalmente en unos cuantos centros de atraccion
poblacional, los cuales ofrecen un rostro con servicios urbanos, asi como

de modernizacion industrial, comercial y de servicios.

En el siguiente cuadro e imagen, se presenta el grado de intensidad
migratoria predominante en la regién del Sotavento, de acuerdo con el
Estudio Regional para la Poblacion regién VI Sotavento, donde se

encuentra el municipio de Veracruz con un grado muy bajo de migracion.
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Cuadro 5.1. Grado de intensidad migratoria

predominante en la regién (2000)

Clasificacidn

Municipios

Madio {2)

Pusnts Macional
Ursubo Galvan

Bajo {5)

Cofaxla

Jamapa

Manlio Fabio Altamirano
Paso da Owejas
Soladsd de Doblado
TMalxcoyan

Muy Bajo {4)

La Antigua
Boca del Rio
Mad=lin
laracruz

FLENTE: CONAPD. Indice de intensidsd Mligrasoria.

Maxico-Esfados Unldos, 2000 Méxkco, DUF.

Imagen 40. Grado de migracion del municipio de Veracruz.
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Poblacion economicamente activa

EMPLEO, 2020

Poblacion de 12 afios y mas 512,247
Poblacion econémicamente
) 319,865
activa
PEA ocupada 312,163
Sector primario 0.8%
Sector secundario 18.1%
Sector terciario 79.0%
No especificado 2.1%
PEA desocupada 7,702
Poblacion no econdmicamente
. . 191,327
inactiva
Estudiantes 65,977
Quehaceres del hogar 77,505
Jubilados y pensionados 28,774
Incapacitados permanentes 5,587
Otro tipo 13,484
Tasa de participacion
o 62.4%
econOmica
Tasa de ocupacion 97.6%

Tabla 10. Empleo en Veracruz, Ver. Fuente: INEGI, 2020.
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Factores socioculturales

Medios de comunicacion.

Vias de acceso v

Carreteras asfaltadas | ¥

Caminos de N
terraceria.

Calles pavimentadas v
Teléfono v
Telégrafo v

Correo v
Otros v

Medios de trasporte.

e Terrestre v
e Aéreo v
e Maritimo v
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LONGITUD

RED CARRETERA

(KILOMETROS)
Alimentadoras estatales
pavimentadas 104.4
Alimentadoras estatales
revestidas 00
Caminos rurales pavimentados 0.0
Caminos rurales revestidos 1.3
Total en el municipio 188.7

Tabla 11. Red carretera para el municipio de Veracruz, Veracruz
para el 2020. Fuente: INEGI. Anuario Estadistico de Ignacio de la
Llave.

Servicios publicos.

El municipio de Veracruz cuenta con servicios basicos como agua potable,
drenaje y alcantarillado, asi como de energia eléctrica. El lugar del
proyecto cuenta con todos los servicios.
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SERVICIOS PUBLICOS 100%|| 75%

50% || 25%

Alumbrado Publico

Mantenimiento del Drenaje

Recoleccion de Basura y Limpia
Puablica

Seguridad Publica

Pavimentacion

Mercados y Centrales de Abasto

Rastros

Servicios de Parques y Jardines

Monumentos y Fuentes

Tabla 12. Servicio publicos en la zona del proyecto del municipio de Veracruz.

URBANIZACION, 2018
Indicador Valor

Fuentes de abastecimiento de agua af

Volumen promedio diario de extraccidn (miles de metros cdbicos)

Plantas potabilizadoras de agua

Capacidad instalada (litros por segunda)

Volumen surministrado anwal de agua potable (millones de metros clbicos)
Tomas domiciliarias de agua potable instaladas

Sisternas de drenaje y alcantarillado

Lecalidades con el servicio de drenaje y alcantarillado

Tomas instaladas de energia eléctrica o,

Localidades con el servicio de energia eléctrica

256

109

0

0

0
189,127
15

20
256,706
[

&/ COMprende: arfoyns, S5leros, Ralenas, [AEUNAS, NOTIAs, POIAS, Presas y rios, 2019,

by Carmprende agricolas, alumbrado poblico, bomben de aguas patables y negras, domésticas, industriales y de senvitios,

2019,

Fuente: DEPE de la SEFIPLAN con base en el INEG, Informacidn Estadistica y Geografica Estatal (IIEGE], 2020.

Imagen 41. Caracteristicas de urbanizacién 2020. Fuente: INEGI.

Sistema de manejo de residuos.

En la siguiente tabla, se muestran las acciones en materia ambiental en

el afio 2015 en el municipio.
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ACCIOHNES EN MATERTA AMBTIENTAL 2015

Indicador Valor

Volumen de residuos sdlidos urbanos recolectados

(Miles de toneladas) 255.5

Vehiculos de motor recolectores 45

Superficie de los rellengs sanitarios

(Hectareas) 9.0

Capacidad disponible de los rellenos sanitarios

(Metros clbicos) 239,273.0

Plantas de tratamiento de aguas residuales 35
Capacidad instalada (litros/segundao) 2,889.5
Volumen tratado (Millones de metros clibicos) 65.6

NOTA: La informacidn de plantas de tratamientos de aguas residuales
corresponde al ejercico 2017

Fuente: INEGL. Anuario Estadistico y Geografico de Veracruz de Ignacio de la Llave.

Imagen 42. Acciones en materia ambiental para el

2015 en el

municipio de Veracruz, Ver. Fuente: Anuario Estadistico de

Ignacio de la Llave.

Para el caso especifico del proyecto en cuanto inicie |

as etapas la

disposicidon de los residuos sélidos urbanos, y los de manejo especial,

generados serd manejados de acuerdo con las leyes, normatividad vy

reglamentos vigente que le apliquen.

Centros educativos.

Ensefanza Basica v
~ . v
Ensefianza Media
Ensefianza Media superior v
~ . v
Ensenanza Superior
Otros v

Pagina 129 de 224



CARACTERISTICAS DEL SECTOR EDUCATIVO, CICLO ESCOLAR 2021-2022

. . Alumnos

Mivel educativo Escuelas Docentes Grupos T TR T ——

Total 875 10,575 6,068 73,387 76,144 149,531
Educacidn inicial 17 23 70 491 449 940
Educacidn especial 25 159 60 1,019 433 1,512
Preescolar 227 S04 910 5711 5,670 11,381
Primaria 292 2,483 2,480 26,500 25742 52,242
Secundaria 127 1,817 1,025 12,755 12,600 25,355
Profesional técnico 3 69 15 18 138 156
Bachillerato 93 1,536 590 9,581 10,063 20,044
Técnico superior universitario 1] 135 0 31 33 64
Narmal [1] a o] a o] o
Licenciatura Univ. y Tec. 29 2,714 [u] 11,818 13,204 25,022
Posgrade Univ. y Tec. 2 292 [u] 1,193 1,648 2,841
Educacidn para adultos 16 70 0 168 165 333
Formacitn para el trabajo a4 373 218 3,702 5,939 9,641

Fuente: DGEPE con base en la SEV, informacidn Estadistica del Sistema Educativo Estatal, 2022,

Figura 13. Caracteristicas del Sector Educativo. Inicio de cursos
2021-2022, Fuente INEGI.

Centros de salud.

De primer grado v

De segundo grado v

En caso de algun riesgo de accidente, se muestra la siguiente tabla

referente a las caracteristicas del sector salud:
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Unidades de Consultas

consulta externas
externa otorgadas
ISSSTE ND ND ND ND
PEMEX 1 124 1 124
SEDENA 0 0 0 0
SEMAR ND ND ND ND
IMSS-
PROSPERA D ’ 0 2
SS 19 0 2 697

Tabla 14. Caracteristicas del sector salud. Fuente: INEGI, 2020.
Proyecto de Integracion de Informacién Estadistica y Geografica Estatal

(IIEGE).
Vivienda.
Madera v
Adobe v
Tabique v
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CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS, 2020

Indicador Viviendas Porcentaje
Viviendas particulares habitadas 202,082
Con disponibilidad de agua entubada 200,265 991
Con disponibilidad de drenaje 199,124 100.4
Con disponibilidad de energia eléctrica 198,241 99.9
Con disponibilidad de sanitario o excusado 197,272 99.4
Con piso de:
Cemento o firme 68,551 339
Tierra 3,270 16
Madera, mosaico y otros recubrimientos 125,648 B4.2
Con disposicién de bienes y tecnalogias de |a informacian y la comunicacidn
Automdvil o camioneta 73,878 36.6
Televisor 188,075 93.1
Refrigerador 189,420 93.7
Lavadora 163,882 8L1
Computadora 82,520 40.8
Aparato para oir radio 141,565 70.1
Linea telefdnica fija 74,759 37.0
Teléfono celular 188,746 93.4
Internet 127,192 62.9

Fuente: DEPE de [a SEFIPLAN con base én el INEGI, Censo de Poblacidn y Vivienda, 2020,

Zona de recreo.

Parques

Centros deportivos

Centros culturales (cine, teatro,

museo, monumentos nacionales)

v

v

v

Imagen 42. Caracteristicas de viviendas 2020. Fuente; INEGI.

En ciertas partes del municipio se realizan productos de tipicos de la costa

(concha, palmas, caracoles; etc.).

Museos

El municipio de Veracruz cuenta con los siguientes museos:

e Museo de la Ciudad de Coronel Manual Gutiérrez Zamora

e Museo de Agustin Lara

e Museo de Cera en Veracruz
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Museo de Ripley

Museo de Sitio Baluarte de Santiago
Museo Naval de México

Museo del Fuerte de San Juan de Ulla
Casa Museo Salvador Diaz Mirén
Museo Recinto de la Reforma

Archivo y Biblioteca Historicos de la Ciudad de Veracruz

Fiestas Tradiciones y Danzas

En este municipio, se llevan a cabo algunas fiestas como la del Carnaval

de Veracruz y la fiesta de Santa Ana.

Centros Turisticos

La ciudad de Veracruz cuenta con diversos centros turisticos como las

playas, el Aquarium del Puerto de Veracruz, el fuerte San Juan de Ulula,

las plazas comerciales, los museos y el malecén.

Actividades

Industriales.

Extractiva
v
manufacturera
De servicio v
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Tipo de economia

De autoconsumo v
De mercado v
v

Otras

IV.5. Paisaje

Desde el comienzo de la industrializacion y mejoramiento del
equipamiento urbano en siglos pasados, la zona costera de la ciudad de
Veracruz se ha convertido en un atractivo turistico local y del pais. Con
ello se ha contribuido a la construccion de infraestructura publica y
privada que ha ido cambiando y desapareciendo el paisaje natural

de la selva baja como se observa en las imagenes 43 y 44,
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Sitio donde se
llevara a cabo
el proyecto

Imagen 43. Vista panoramica con direccion hacia el interior del sitio del
proyecto.

Sitio donde se
llevara a cabo

Imagen 44. Fotografia tomada con direccidn hacia la urbe de la ciudad de
Veracruz desde dentro del sitio del proyecto.
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Visibilidad

La vista panoramica hacia noroeste, oeste y suroeste (desde el sitio del

proyecto) se muestra con alta perturbacion, siendo las areas verdes con

palmeras ornamentales y arboles uveros las Unicas especies vegetales

visibles. Asi mismo, la visibilidad en un radio de 500 m se mantiene la

visibilidad de mancha urbana y se prevé solo aumentara para las préoximas

décadas.

Calidad paisajistica

Caracteristicas intrinsecas del sitio

La vegetacion primaria o secundaria es nula y la presente es de
ornamento. Se presenta el Golfo de México al este del lugar, sin
tener influencia negativa sobre este de ningun tipo.

Calidad visual del entorno inmediato

En el radio de 500 metros, se mantiene la misma perturbacion
antropogénica que las presentadas dentro del sitio del proyecto, de
lado norte, oeste y sur se presenta mancha urbana (centro de la
ciudad de Veracruz), y al este se encuentra el cuerpo de agua “Golfo
de México”.

Calidad de fondo escénico

Debido a la expansion urbana y la inevitable construccion de
plancha de concreto se considera hay una calidad de fondo escénico
bajo a medio, causando que las formaciones vegetales naturales no
se generen de manera natural y no se dé lugar la existencia de

diversidad de flora y fauna.
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Fragilidad

Con la mancha urbana y la plancha de concreto es poco probable que se
de una buena infiltracién en los suelos causando a su vez la perdida de
diversidad vegetal y en cadena, se disminuyan o desaparezcan las
poblaciones de fauna nativa. Por otra parte, los aspectos abidticos del
lugar se mantienen similares en toda la costa y en la ciudad. La cuenca
de mayor tamano visible es la del Golfo de México y esta genera un gran
flujo de turismo (ver imagen 45), la cual influye en la necesidad de crear

infraestructura generando asi mas perturbaciones antropogénicas.

Imagen 45. Vista desde el interior del sitio del proyecto hacia el sur de este
donde se pueden observar las sombrillas que funcionan como un servicio para
el turismo que visita las playas de la ciudad.
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IV.6. Diagnodstico ambiental

Para el analisis de los aspectos abidticos y bidticos que envuelven la
realizacion del proyecto que evalla esta manifestacién de impacto
ambiental, se seleccioné como delimitacion del area de influencia un
radio de 500 metros que forma el espacio a la redonda de estudio. Asi
mismo, como se comentd en el capitulo 3, el area del proyecto queda
fuera de la poligonal del Programa de Ordenamiento Ecoldgico por lo que
se tomd uno de los ejemplos de la guia de la SEMARNAT, donde se
seleccioné a la microcuenca (denominada “Veracruz”), como
delimitacion del sistema ambiental. Esta sera el area dentro y

alrededor del sitio del proyecto a estudio de este capitulo.

Dentro de los aspectos abidticos se tiene que el clima, la temperatura, la
precipitacidon, la humedad, el balance hidrico, y los vientos forman parte
natural del area que envuelve al sitio del proyecto y este no provocaria
cambio alguno y viceversa. No obstante, de acuerdo con el Centro
Nacional de Prevencién de Desastres y, por medio de su sistema de
informacidn geografica, se observa que existen riesgos para la zona
donde se ubica el proyecto. Estos son: riesgo de nivel medio de sequias

I\\

e inundaciones de nivel "muy alto”.

Para estos riesgos el promovente debe realizar un plan de contingencia
para evitar dafios en cualquiera de las etapas que conforman el proyecto.
Asi mismo, se tienen otros fendmenos naturales que presentan menor
riesgo para el sitio. Estos son: heladas con probabilidades bajas,
tormentas eléctricas de riesgo bajo y ciclon tropical de riesgo

bajo. Estos fendmenos naturales que presentarian un peligro menor, en
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conjunto con los de niveles mayores de riesgo, influirian de manera
directa a cualquiera de las etapas del proyecto siempre y cuando no se

cuente con planes de contingencia.

Continuando con aspectos abidticos, se agregan las caracteristicas de los
suelos donde se ubica el proyecto. Siendo asi, las caracteristicas
litoldgicas del suelo, la morfologia y el relieve presentan en conjunto un
buen sitio donde desarrollar cualquiera de las etapas del proyecto
debido a que estas en esencia no cuentan con peligros por su
composicion. Sin embargo, es importante mencionar que el sitio del
proyecto esta urbanizado y presenta plancha de concreto desde

hace décadas y una infiltracién o suelo fértil es poco probable.

Prosiguiendo con las caracteristicas relacionadas al suelo, y de acuerdo
con el Centro Nacional de Prevencion de Desastres, hay riesgos de erosion
debido a que hay zonas colindantes que podrian tener deslizamientos.
Igualmente, se presentan deslizamientos de ladera de riesgo "muy bajo”,
y si bien las probabilidades son pocas, se recomienda tener planes de

emergencia.

Otro aspecto abidtico presentado en este capitulo es el agua. Se comienza
hablando de la hidrologia superficial, la cual en parte da lugar a la
delimitacion del sistema ambiental. Esta va de mayor a menor: Regidn
Hidrolégica 28 “Papaloapan”, cuenca “Rio Jamapa y Otros”, subcuenca
“San Francisco” y microcuenca “Veracruz”. En el lugar del proyecto no
hay presencia de rios o arroyos que pudieran verse afectados y las
aguas residuales que pudiera generar el proyecto sera procesada

en la planta de tratamiento que tiene el Aquarium del Puerto de
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Veracruz. De la misma manera, el proyecto no tiene relacién en
contaminantes con el Golfo de México y a su vez con el ANP Parque

Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano.

Pasando a otro tema, se describen a los aspectos bidticos que se
presentan dentro y a los alrededores del proyecto (a 500 metros), como
perturbados por el aumento de la mancha urbana y el consiguiente
impacto antropogénico que esta implica. En la vegetacion nativa, primaria
o secundaria se describe que el proyecto no tendra un efecto
negativo debido a que el sitio ya se encontraba perturbado. La
Unica presenciada en y alrededor es de vegetacion de ornamento e
introducida. Del mismo modo, la fauna en el sitio del proyecto y en su

radio de influencia es nula y por ende el proyecto no la afectara.

Otro tema importante para mencionar es el socioecondmico-cultural. La
ciudad de Veracruz y el area de influencia del proyecto presentan una rica
variedad de atractivos turisticos y generadores de economia
desarrolladora para el municipio, el estado y el pais. La demografia del
area de influencia se muestra positiva al pasar de los anfos y la
infraestructura mejora en medios de comunicacién, transporte, servicios
publicos, manejo de residuos, centros educativos, de salud, vivienda,
zonas de recreo y centros turisticos. Todas las etapas del proyecto
contribuyen a un resultado positivo a corto, mediano y largo plazo,
por medio de la generacion de empleos y aumento del atractivo

turistico y comercial.

Por Ultimo se describe que dentro del sitio del proyecto y el paisaje

inmediato tienen calidad baja por la falta de vegetacién nativa y el
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aumento de la mancha urbana. Se puede observar que desde dentro del
area del proyecto hacia la direccién norte, oeste y sur hay la evidente
urbanizacién e infraestructura que conforma la ciudad de Veracruz (calles
y avenidas, locales comerciales, hoteleria y el puerto), concluyendo, sin
embargo que, el proyecto no afectaria de manera negativa a la

fauna o flora por ser inexistente a la fecha de inicios de las etapas.
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V. IDENTIFICACION DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Caracterizacion de los impactos.

V.1.1. Indicadores de impacto.

De acuerdo a la metodologia que sera empleada para la evaluacién de los
impactos ambientales causados por el desarrollo de la obra de
construccidon y operacion del proyecto, se considerd usar la Matriz de
Leopold, la cual es una metodologia que describe las acciones necesarias
para la evaluacion de los impactos ambientales, identificAndolos con base
en su magnitud y su importancia. Este método, modificado con el fin de
reducir el numero de actividades y elementos ambientales, es de gran
utilidad, pero depende de la capacidad y juicio de los evaluadores (Canter,
1998).

Especificamente, la técnica empleada para el presente estudio fue el
método matricial complejo a partir del modelo planteado por Leopold
gue en esencia, propicia la identificacion de las relaciones causa-efecto.
Este modelo se basa en correlacionar en una serie de matrices, las
acciones previsibles de cada una de las etapas del proyecto, con los

componentes del medio natural y socioeconémico.
La evaluacion de los impactos ambientales, como se indica, considerara

los siguientes atributos para el manejo de las afectaciones provocadas por

el desarrollo del proyecto.
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V.1.2. Lista de indicadores de impacto.

Los impactos adversos o negativos (-) son aquellos cuyo efecto se traduce
en una pérdida de valor, ya sea en el rubro natural, estético, cultural,
paisajistico o de productividad ecolégica, o en un aumento en los
prejuicios derivados de la contaminacidén, erosién y/o demas riesgos
ambientales. En cuanto a los impactos benéficos o positivos (+) se
presentan cuando supone una ganancia o bien una disminuciéon de los

efectos negativos de problemas ambientales existentes.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion.
Los criterios de importancia relativa a utilizar en este proyecto, son los

siguientes:

Positivo o negativo
Para el caso de este proyecto, se utilizé el signo "-" para identificar un
impacto negativo y el signo "+", o la ausencia de signo para la

identificacion de un impacto positivo.

Impacto positivo (+) es aquél admitido como tal tanto por la
comunidad técnica y cientifica como por la poblacién en general, en el
contexto de un analisis completo de los costos y beneficios genéricos

y de los aspectos externos de la actuacién contemplada.

Impacto negativo (-) es aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de
valor naturalistico, estético-cultural, paisajistico, de productividad

ecoldgica o en aumento de los perjuicios derivados de la contaminacién
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o de la erosion y demas riesgos ambientales en discordancia con la
estructura ecoldgico-geografica, el caracter y la personalidad de una

zona determinada.

Magnitud (MA)
La magnitud de un impacto es la extension o escala del mismo y se le
asigna con un valor de 1 a 10; la asignacion de un valor numérico de
la magnitud debe basarse en una valoraciéon objetiva de los hechos

relacionados con el impacto previsto.

Duracion (DU)
Se refiere a las caracteristicas de permanencia del impacto; se
considera temporal si el efecto se manifiesta durante un lapso no
mayor a la duracidon de la actividad que lo origina, por el contrario,
sera permanente cuando continla su efecto a pesar de haber cesado

la actividad que le dio origen.

Reversibilidad (RE)
La reversibilidad del impacto toma en cuenta la posibilidad, dificultad
o imposibilidad de los ecosistemas para retornar a las condiciones
previas a la obra o actividad. De acuerdo con este concepto habra

impactos reversibles o irreversibles.
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Efecto (EF)
En un marco de la relacidn causa-efecto, se identifica el origen del
impacto y su incidencia en el ambiente con el fin de determinar si es

directo o indirecto.

Importancia entre los elementos del proyecto (S)
La importancia de un impacto esta en relaciéon con su significancia, es
decir, con la evaluacién de las consecuencias probables del impacto
previsto; se le asigna un valor de 1 a 10. La asignacién de este valor
numeérico de la importancia se basa en el juicio subjetivo del grupo de

evaluacion.

Naturaleza espacial (NE)
Se refiere a la posibilidad de difusidon de los efectos del impacto en el
medio; es puntual cuando su efecto se concentra en un punto donde
se lleva a cabo la actividad que le dio origen; es regional o extensivo
cuando el efecto trasciende el nivel espacial puntual y se manifiesta
hacia el espacio-tiempo a través de los niveles troficos afectando las

cadenas de los ecosistemas locales y regionales.

Los impactos ambientales identificados son sometidos a un proceso de
evaluacion mediante una matriz, proceso en el que se han considerado
como criterios de evaluacién los mencionados en los parrafos

anteriores.

Pagina 145 de 224



A cada uno de los criterios se les asigna un valor estimado para
jerarquizar su importancia relativa, estableciéndose un valor de 2 para
los de mayor importancia y un valor de 1 para los de importancia
menor, con excepcion de la magnitud y la importancia que adoptan

valores de 1 hasta 10.

V.1.3.1. Criterios.

Los criterios de evaluacidn se resumen de la siguiente manera:

, Temporal 1
DURACION
Permanente 2
Reversible 1
REVERSIBILIDAD
Irreversible 2
Indirecto 1
EFECTO

Directo 2

Puntual 1

NATURALEZA ESPACIAL Local 2

Regional 3
Menor 1~3
MAGNITUD Media 4~7
Alta 8~10
IMPORTANCIA ENTRE Baja 1~3
LOS ELEMENTOS DEL Mediana 4~7
PROYECTO Alta 8~10

Tabla 15. Criterios de evaluacion para la matriz de importancia relativa.
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V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de Ila

metodologia seleccionada.
o Analisis del proyecto

De acuerdo a las actividades que se presentaran durante las obras

mencionadas en el capitulo 2, se enuncian a continuacion:

PREPARACION

Preliminares
Cimentaciones
Estructura nivel 3.60
Estructuras nivel 4.70
Estructuras nivel 6.50

Alberca de cuarentena
Alberca principal
Soporte de vida

Barda perimetral
Area de exhibicién

Areas exteriores

OPERACION

Operacion
Mantenimiento preventivo y correctivo
Plan de manejo ambiental
Tabla 16. Actividades a realizar en el proyecto.
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Situacion preoperacional del proyecto.

Establecidas las actividades antes mencionadas, se realizd un inventario
de sistema natural y socioecondmico con el propdsito de identificar los
factores, componentes y elementos susceptibles de ser afectados o

beneficiados por el proyecto.

( '/‘ Calidad

Erodabilidad
Suelo Estabilidad
Geomorfologia

Calidad
Aiire Visibilidad
Mivel Somoro

Flujo de agua superficial

FACTORES /‘I
ABIOTICOS \\

Flujo del agua subterranea

SISTEMA Agua Calidad de agua superficial
MATURAL Calidad del agua subterrdnea
Infiltracidn

Habitat significativo

Cobertura vegetal
FACTOR Paizaje Reliewve
PERCEPTUAL Elementos contrastantes

Apariencia del aire.

Vegetacidn
FACTOR Bidtico Fauna
BIOTICO

Diagrama 1. Componentes y elementos del sistema natural.
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|"" Redes de servico
Infraestrusciura

de Servicia Equipamienio urbano

Uso de susio [ IU=a palencial

FACTORES ‘<:
SOCIAL
‘ialidad
Elementos Aserfamienios humanos
urbaras
SISTEMA
SOCIDECO
NOMICO Sequridad Ssquridad Laboral
social y =alud
\ ¥
Emplen
Direchs o Corsumode bienes y senicos
FACTORES |I'QI'E5I:G- al E'I'ﬂ'i'l:lpl.lﬂlﬂ:l
ECONOMICTS -
Indireclo | Desarmallo sconamica

Diagrma 2. Componentes y elementos del medio socioecondmicos.
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En base a lo anterior, se identificaron 13 actividades para el desarrollo del
proyecto y 17 elementos (7 medio natural y 10 del medio
socioecondmico). A continuacién, se enlistan tanto las actividades del

proyecto, asi como los elementos afectados por el desarrollo del mismo.

ACTIVIDADES ELEMENTOS QUE SERAN
AFECTADOS

Preparacion Suelo:

1. Demolicion Abioticos

2. Cimentaciones Estabilidad
Biotico
Flora
Aire:
Calidad
Visibilidad
Nivel Sonoro
Paisaje:
Elementos contrastantes
Apariencia del aire
Elementos urbanos:
Vialidad
Transporte
Asentamientos humanos
Seguridad social y salud:
Riesgos de accidentes

Econémico
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ACTIVIDADES ELEMENTOS QUE SERAN
AFECTADOS

Construccion

¥ 0 N kR B DM

Estructura nivel 3.60
Estructura nivel 4.70
Estructura nivel 6.50
Alberca de cuarentena
Alberca principal
Soporte de vida

Barda perimetral

Area de exhibicién

Areas exteriores

Directo:

Empleo

Consumo de bienes y
servicios

Ingresos del erario publico.
Aire:

Calidad

Nivel Sonoro

Paisaje:

Elementos contrastantes
Apariencia del aire
Elementos urbanos:
Viabilidad
Asentamientos humanos
Seguridad y salud:
Riesgos de accidentes
Econémico

Directo:

Empleo

Consumo de bienes y
servicios

Ingresos del erario publico.
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ACTIVIDADES ELEMENTOS QUE SERAN
AFECTADOS

Operacion Suelo:
Abiotico
Calidad
Estabilidad
Biotico:

1. Operacion
2. Mantenimiento preventivo y

correctivo

Flora

Agua

Subterranea:
Calidad

Infiltracién

Aire:

Calidad

Visibilidad

Nivel sonoro

Paisaje:

Cobertura vegetal
Elementos contrastantes
Apariencia del aire
Infraestructura de
servicios:
Equipamiento urbano
Elementos urbanos:
Vialidad

Transporte
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ACTIVIDADES ELEMENTOS QUE SERAN

AFECTADOS

Asentamientos humanos
Seguridad social y salud:
Riesgo por accidentes
Econéomico

Directo:

Empleo

Consumo de bienes y
servicios

Ingresos al erario publico
Indirecto:

Desarrollo comercial

Tabla 17. Relacion de elementos afectados de acuerdo a la actividad a
realizar.

Con estas variables, se llevd a cabo el primer nivel de interaccion entre
ambos componentes para determinar el nivel de impactabilidad de las
actividades y por otra parte, establecer las bases para reducir el nivel de
afectacién a que estardn sometidos cada uno de los elementos
ambientales.

Para cuantificar las interacciones entre las actividades del proyecto y los
elementos ambientales de los sistemas natural y socioecondmico, se
disefd una matriz de correlacién la cual permite conocer el nivel de
impactabilidad de las actividades y el nivel de afectabilidad de los

elementos sociales, econdmicos y naturales. De esta manera se tiene un
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indice que resulta en un numero para comprender mejor el impacto

ambiental del proyecto.

Estos indices permiten deducir dentro de una escala predeterminada de 1
a 10 y en escala porcentual, la relacion entre el agente generador de
impactos con el elemento impactado. El primero califica de cada una de
las actividades del proyecto, su capacidad de generar impactos sobre los
diferentes elementos analizados; mientras que el segundo, permite

conocer cuales seran los elementos mas afectados.

De esta manera, se conocen las actividades que propician desde una sola
afectacién hasta aquellas que son capaces de provocar un amplio espectro
de impactos al sistema; por otra parte, en esta interrelacidén, se conocen
los elementos mas susceptibles de ser afectados por una sola actividad o
por varias, durante cada una de las etapas del proyecto. La matriz de
correlacion permite cruzar una actividad con cada uno de los elementos
de afectacion para conocer si puede o no existir un impacto; cada una de
estas interacciones conforma el universo de andlisis de las posibilidades

de impacto ambiental:

a) Unidades de analisis para el sistema natural

(NUmero de actividades) x (Numero de elementos) =Universo de

analisis

(13 actividades) x (7 elementos) = 91 unidades de anélisis.
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b) Unidades de analisis para el sistema socioeconémico

(NUmero de actividades) x (NUmero de elementos) = Universo de
analisis

(13 actividades) x (10 elementos) = 130 unidades de anélisis.

Ver en la pagina siguiente, la matriz de correlacién.
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+ Identificacion de impactos
A partir de la informacidon generada en la matriz de correlacién, se
identificaron un total de 113 impactos ambientales (para el sistema
natural 39 y 74 para el socioeconémico), distribuidos de la siguiente

manera.

CONSTRUCCION Y OPERACION

NO.
DESCRIPCION IMPACTOS

Preparacion Cimentaciones
del sitio Acarreos 3|19 12
Estructura nivel 3.60 3| 4 7
Estructura nivel 4.70 3| 4 7
Estructura nivel 6.50 3| 4 7
Alberca de cuarentena 3| 4 7
o s ilee -l Alberca principal 31| 4 7
Soporte de vida 3] 4 7
Barda perimetral 3| 7 10
Area de exhibicién 3|6 9
Areas exteriores 3| 4 7
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CONSTRUCCION Y OPERACION

NO.

Operacion

DESCRIPCION IMPACTOS

Operacioén

Mantenimiento correctivo y

preventivo

TOTAL| 52

Tabla 18. Impactos identificados.

61

113
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a) Impactos identificados al medio natural

NUMERO DE IMPACTOS PORCENTAJE
IDENTIFICADOS (%)

POSITIVOS | NEGATIVOS | TOTAL

Preparacion 0 12 12 30.77
Construccion 0 22 22 56.41

Operacion 5 0 5 12.82
Total 5 34 39 100

Tabla 19. Identificacién de impactos positivos y negativos para el medio
natural.

b) Impactos identificados al medio socioeconémico

NUMERO DE IMPACTOS PORCENTAJE
IDENTIFICADOS (%)

POSITIVOS | NEGATIVOS | TOTAL

Preparacion del
6 8 14
sitio 18.92
Construccion 27 19 46 62.16
Operacion
P y 14 0 14
mantenimiento 18.92
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Total 47 27 74 100

Tabla 20 Identificacidon de impactos positivos y negativos para el medio
socioecondémico.

<+ Indice de impactabilidad global

En la matriz de correlacion, se analizaron cudles actividades provocaran un
mayor numero de impactos y/o actuaran sobre los elementos del medio
natural y socioecondmico. Para ello, se establecid el universo de
interacciones potenciales y se definieron las interacciones que resultan
positivas. Posteriormente, se establecidé una escala de 10 para otorgarle un
valor a cada una de las interacciones y de esta manera obtener un indice
gue sefala la medida en que una actividad impacta sobre el medio ambiente

donde se desarrollara el proyecto.

a) Impactabilidad global al medio natural

NUMERO DE ACTIVIDADES 13

NUMERO DE IMPACTOS 39

UNIVERSO DE INTERACCIONES 91
POTENCIALES

IMPACTABILIDAD DEL PROYECTO | 4.28

CALIFICACION DEL INDICE DE
IMPACTABILIDAD

Tabla 21. Impactabilidad global al medio natural.

b) Impactabilidad global al medio socioeconémico

NUMERO DE ACTIVIDADES 13
NUMERO DE IMPACTOS 74
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UNIVERSO DE INTERACCIONES
POTENCIALES

IMPACTABILIDAD DEL PROYECTO

130
CALIFICACION DEL INDICE DE
IMPACTABILIDAD

Tabla 22. Impactabilidad global al medio socioecondémico.

Evaluacion de los impactos ambientales identificados

Indice de impactabilidad

A partir de la matriz de correlacion, se identificaron los impactos benéficos
y adversos, procediéndose al calculo de los indices de impactabilidad de
cada una de las actividades en los medios natural y socioecondmico, de
acuerdo a la siguiente férmula, obteniéndose los resultados indicados en las

tablas.

II= (TIA/TIM) x10

Donde:
II = Indice de impactabilidad
TIA =Total de impactos por actividad

TIM = Total de impactos al medio (natural o socioecondmico).
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Tabla 23. indices de impactabilidad por las diferentes actividades del
IMPACTABILIDAD

ACTIVIDAD MEDIO

MEDIO
SOCIOECONOMIC
o

Cimentaciones 1.79 0.95

NATURAL

Preparacion

del sitio Acarreos 1.28 0.95
Estructura nivel 3.60 0.51 0.68

Estructura nivel 4.70 0.51 0.68

Estructura nivel 6.50 0.51 0.68

Alberca de cuarentena 0.51 0.68

(o i el Alberca principal 0.51 0.68
Soporte de vida 0.51 0.68

Barda perimetral 1.03 0.81

Area de exhibicion 1.03 0.68

Areas exteriores 0.51 0.68

I TTET T, MVl Operacion 0.77 0.95
man:'a::lmle Mantenimiento 0.51 0.95

preventivo y correctivo
proyecto.

Pagina 161 de 224



Conforme a los resultados obtenidos del indice de impactabilidad de acuerdo
con las actividades que se desarrollardn durante la obra; para el medio

natural las actividades que hardan mayor impacto seran los siguientes:

» Cimentaciones

» Acarreos

Para el caso del medio socioecondmico, las actividades que impactaran

durante la obra seran las siguientes:

» Cimentaciones
» Acarreos
» Operacion

» Mantenimiento

% Indice de afectabilidad

Este indice se refiere a la susceptibilidad que un ambito (medio) natural o

socioecondmico tiene para ser afectado en un proyecto. Se calculd a partir

del siguiente razonamiento, los resultados se muestran en las tablas.

IA= (F/TIM)x10

Donde:
IA = Indice de afectabilidad
F = Frecuencia de afectacion del elemento ambiental
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TIM =

MEDIO NATURAL

ELEMENTOS
AMBIENTALES

Estabilidad

Flora ‘

Calidad de aire

Visibilidad ‘

Nivel sonoro

Elementos

contrastantes

Apariencia del aire ‘

Total de impactos al medio (natural o socioeconémico).

INDICE DE
AFECTABILIDAD

Tabla 24. Indices de Afectabilidad de los diferentes elementos del medio
natural.

MEDIO SOCIOECONOMICO

ELEMENTOS
SOCIOECONOMICOS

Equipamiento recreativo y

cultural
Uso potencial
Viabilidad
Transporte

Asentamientos humanos

Riesgo de accidentes

INDICE DE
AFECTABILIDAD
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Empleo
Consumo de bienes y servicios

Ingresos del erario publico

Desarrollo comercial

1.76
1.76
1.76
0.27

Tabla 25. Indices de Afectabilidad de los diferentes elementos
del medio socioecondmico.

Con base en los indices de Afectabilidad, los elementos con mayor indice de

afectacion en el medio natural seran:

>
>
>
>

Calidad de aire
Nivel sonoro
Elementos contrastantes

Apariencia del aire

En cuanto al medio socioeconémico, los elementos con mayor afectabilidad

seran:

VvV V V V V

Vialidad

Riesgo de accidentes

Empleo

Consumo de bienes y servicios

Ingreso al erario publico

Pagina 164 de 224



DESCRIPCION DE IMPACTOS

MEDIO NATURAL

FACTOR: ABIOTICO

Componente: Suelo

Elemento: Estabilidad

Las actividades de excavacidn se realizaran durante la etapa de preparacion
al realizar las cimentaciones las cuales seran minimas. No obstante, este
impacto cesara una vez construidos los cimientos de las estructuras, por lo
tanto, este impacto se considera negativo, temporal, irreversible, directo,

puntual de importancia y magnitud baja (-3).
FACTOR: BIOTICO

Componente: Bidtico

Elemento: flora

Debido a que el proyecto se localiza en una zona urbanizada dentro de las
instalaciones del Aquarium del Puerto de Veracruz, la vegetacidon nativa o
secundaria fue retirada desde hace varias décadas, la Unica vegetacion que
se vera afectada son 10 uveros que fueron introducidos junto con el pasto
de la jardinera, como medida de compensacion se destinara una superficie
de 43.50 m? en la cual se realizara la reforestacién del area evitando las
lineas de abasto. Los ejemplares que se utilizaran para la reforestacion

seran, uveros, palmeras y plantas de ornato. Este impacto se considera
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negativo, permanente, puntual, con medidas de mitigacion, de importancia

y magnitud baja, (-3).

Componente: Aire
Elemento: Calidad

Es evidente que por la presencia de vehiculos automotores durante las
etapas de preparacion y construccién; asi como el traslado de camiones que
contengan el material de construccién y de demolicién; la calidad del aire
se vera impactada por las emisiones atmosféricas, ademas, por las
actividades de demolicién de la plancha de concreto que sera retirado para
construir el proyecto, se generaran particulas sélidas suspendidas
afectando la calidad del aire. No obstante, se prevé que las emisiones no
rebasaran los limites maximos permisibles de la normatividad que le
aplique, debido a que la empresa que constructora que contrate el
promovente contara con un programa de mantenimiento preventivo y
correctivo de las unidades y maquinaria que utilice en la obra, asi mismo,
durante las actividades de demolicion de la plancha de concreto se
realizaran peridodicamente riego de agua para mantener himedo el suelo y
evitar emisiones al aire. El impacto se considera negativo, mitigable,

temporal, puntual de importancia y magnitud media, (-4).

Elemento: Visibilidad

El sitio se vera afectado debido a que en el predio cambiara su visibilidad
por las particulas de polvo suspendidas ocasionadas por el uso de los
camiones transportistas de material, asi como, las actividades de
construcciones. El impacto se considera negativo irreversible, temporal,

local de importancia y magnitud baja (-3).
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Elemento: Nivel Sonoro

Por la presencia de la maquinaria, trabajadores durante las actividades de
preparacion y construccidon, habra aumento del nivel sonoro en el sitio del
proyecto. No obstante, se prevé que las emisiones de sonido no
sobrepasaran lo establecido en la normatividad sera puntual. Cabe sefalar
gue el area del proyecto estd en una zona urbanizada donde el ruido
maximo proviene del trafico que se genera en la vialidad, asi como el
constante movimiento de personas que transitan el boulevard, sin embargo,
para mitigar este impacto se aplicaran medidas como son la afinacién de
los vehiculos, disminucion de velocidad y apagar el motor. Cuando el
proyecto esté en funcionamiento el efecto cesara. Este elemento se
considerara negativo, temporal, puntual irreversible de magnitud e

importancia baja (-3).

FACTOR: PERCEPTUAL

Componente: Paisaje

Elemento contrastantes

Los elementos contrastantes principales seran la maquinaria, equipo de
trabajo, el movimiento de trabajadores, entrada y salida de camiones
transportistas con materiales de construccion, camiones de volteo. Todos
estos elementos negativos seran necesarios para llevar a cabo la obra, sin
embargo, su presencia sera temporal. Este impacto se considera negativo,

puntual irreversible, de importancia y magnitud media, (-5).

Apariencia del aire
La apariencia del aire en la etapa de preparacién y construccion se vera
afectada debido a las actividades que se estaran realizando como la

demolicidon, presencia de maquinaria y camiones de volteo, las cuales
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provocaran una dispersidon de particulas. No obstante esta dispersion de
humo y polvo, cesara una vez que la construccion se haya realizado, por lo
que se considera un impacto negativo, temporal, puntual de magnitud e

importancia media, (4).

MEDIO SOCIOECONMICO

Componente: Infraestructura de Servicios
Elemento: Equipamiento recreativo y cultural

La operacidon y construccion del proyecto, se considera positiva ya que
proporcionara un servicio turistico, cultura y de investigacion cientifica a los
habitantes de la Zona Metropolitana de Veracruz, y al resto del pais, tal
impacto se considera permanente, positivo, irreversible, regional de

importancia y magnitud media (+6).

Componente: Uso de suelo
Elemento: uso potencial

En base a la actualizacién del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona
Conurbada Veracruz- Boca del Rio- Medellin- Alvarado, Ver; y a la Carta de
Usos, destinos y Reservas, clave CS, ubica la poligonal del proyecto dentro
del sector b, corredor urbano comercial; por lo tanto, el proyecto no se
antepone a los objetivos del Programa, sino al contrario, el proyecto
contribuird a la organizacion y planeacién del uso de suelo en la zona

conurbada de Veracruz, Ver.

En base a lo anterior, el impacto se considera positivo, de magnitud e

importancia media, (+6).
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Componente: Elementos urbanos
Elemento: Vialidad y transporte

Es probable que por las actividades constructivas se vea afectado el transito
del Boulevard Manuel Avila Camacho, de la ciudad de Veracruz, Ver., asi
como la vialidad, debido al ingreso y salida de vehiculos con materiales de
construccion, de demolicion, etc. para mitigar estos impactos se
estableceran horarios para el traslado de material para no afectar la vialidad
y el transporte; una vez que termine la obra este impacto cesara. El impacto
se considera negativo, temporal, puntual, irreversible de magnitud e

importancia media (-4).

Elemento: Asentamientos humanos

El proyecto se localiza dentro de un asentamiento urbano con alta densidad,
el cual severa afectado temporalmente por las actividades de la obra. Sin
embargo, una vez que termine el proyecto, el asentamiento se veran
beneficiado por la operacion del proyecto, asi como la zona Metropolitana
de Veracruz y toda la regidon del Golfo, el impacto se considera positivo,

permanente regional, de importancia y magnitud media (+5).

Componente: Seguridad Social y Salud
Elemento: Riesgo de accidentes

Este elemento se verd afectado por los posibles riesgos de accidentes que
se pudieran presentar durante el desarrollo del proyecto. Este impacto esta
considerado como negativo de importancia y magnitud bajo (-3). Con

medidas de mitigacidn con el fin de prevenir tales impactos.
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FACTOR: ECONOMICO

Componente: Econdmico Directo

Elemento: Empleo

Durante todas las etapas del proyecto, se contratard mano de obra para
cada una de las actividades, generando empleos temporales vy
permanentes, por lo que el impacto se considera positivo, permanente, local

de importancia y magnitud media (+7).

Elemento: Consumo de bienes y servicios

Para la realizacién de la obra se requerira del consumo de bienes y servicios
tales como materiales de construccién, renta de camiones transportistas,
estudios, permisos, registros, etc, por lo que el impacto se considera

positivo, de magnitud e importancia alta (+8).

Elemento: Ingresos al erario publico
La inversidn que se requiera para realizar todo el proyecto, representa una
derrama econdmica en la zona. El impacto se considera positivo de

magnitud e importancia alta (+8).

Componente: Econdmico Indirecto
Elemento: Desarrollo turistico

El sector turistico, la comunidad cientifica, la sociedad en general a nivel
regional se veran beneficiados con la construccion y operacién del proyecto
pues se contara con un establecimiento recreativo, cultural y cientifico y se
integrard a los Alcances y objetivos del Aquarium del Puerto de Veracruz,
por lo que el impacto se considera positivo, permanente, regional, de

importancia y magnitud alta (+9).
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Importancia relativa de los impactos

Criterios
Los criterios de importancia relativa a utilizar en este proyecto, son los

siguientes:

a) Positivo o negativo
Para el caso de este proyecto, se utilizd el signo "-" para identificar un
impacto negativo y el signo "+", o la ausencia de signo para la

identificacion de un impacto positivo.

Impacto positivo (+) es aquél admitido como tal tanto por la comunidad
técnica y cientifica como por la poblacién en general, en el contexto de
un analisis completo de los costos y beneficios genéricos y de los

aspectos externos de la actuaciéon contemplada.

Impacto negativo (-) es aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de valor
natural, estético-cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica o en
aumento de los perjuicios derivados de la contaminacion o de la erosion
y demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecolégico-

geografica, el caracter y la personalidad de una zona determinada.

b) Magnitud (MA)
La magnitud de un impacto es la extensidon o escala del mismo y se le
asigna con un valor de 1 a 10; la asignacién de un valor numérico de la
magnitud debe basarse en una valoracion objetiva de los hechos
relacionados con el impacto previsto.

c) Duracion (DU)
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Se refiere a las caracteristicas de permanencia del impacto; se considera
temporal si el efecto se manifiesta durante un lapso no mayor a la
duracidn de la actividad que lo origina, por el contrario, sera permanente
cuando continla su efecto a pesar de haber cesado la actividad que le

dio origen.

d) Reversibilidad (RE)

La reversibilidad del impacto toma en cuenta la posibilidad, dificultad o
imposibilidad de los ecosistemas para retornar a las condiciones previas
a la obra o actividad. De acuerdo con este concepto habra impactos

reversibles o irreversibles.

e) Efecto (EF)

f)

En un marco de la relacién causa-efecto, se identifica el origen del
impacto y su incidencia en el ambiente con el fin de determinar si es

directo o indirecto.

Importancia entre los elementos del proyecto (S)

La importancia de un impacto esta en relacidon con su significancia, es
decir, con la evaluacidn de las consecuencias probables del impacto
previsto; se le asigna un valor de 1 a 10. La asignacién de este valor
numérico de la importancia se basa en el juicio subjetivo del grupo de

evaluacion.

g) Naturaleza espacial (NE)

Se refiere a la posibilidad de difusion de los efectos del impacto en el
medio; es puntual cuando su efecto se concentra en un punto donde se

lleva a cabo la actividad que le dio origen; es regional o extensivo cuando
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el efecto trasciende el nivel espacial puntual y se manifiesta hacia el
espacio-tiempo a través de los niveles troficos afectando las cadenas de

los ecosistemas locales y regionales.

Los impactos ambientales identificados son sometidos a un proceso de
evaluacién mediante una matriz, proceso en el que se han considerado

como criterios de evaluacion los mencionados en los parrafos anteriores.

A cada uno de los criterios se les asigha un valor estimado para jerarquizar
su importancia relativa, estableciéndose un valor de 2 para los de mayor
importancia y un valor de 1 para los de importancia menor, con excepcion

de la magnitud y la importancia que adoptan valores de 1 hasta 10.

Los criterios de evaluacién se resumen de la siguiente manera:

Temporal

DURACION

Permanente

Reversible
REVERSIBILIDAD
Irreversible

Indirecto
EFECTO

Directo
Puntual

NATURALEZA ESPACIAL Local

Wl N = N P~ N =~ N =

Regional
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Menor 1~3

MAGNITUD Media 4n~7

Alta 8~10

IMPORTANCIA ENTRE Baja 1~3
LOS ELEMENTOS DEL Mediana 4n~7
PROYECTO Alta 8~10

Tabla 26. Criterios de evaluacion.

Calificacion de los impactos ambientales.

La importancia relativa del impacto se evalia con relacién a los diferentes
atributos considerados y con la siguiente relacion. El valor maximo para un
impacto sera 28, en el supuesto de que sus propiedades fueran de una

importancia mayor.

IR= (£1)(MA+DU+RV+EF+S+NE)
Donde:
IR = Importancia relativa
MA = Magnitud
DU = Duracion
RV = Reversibilidad
EF = Efecto
S = Importancia entre los elementos del proyecto

NE = Naturaleza espacial.
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Al aplicar los indicadores de evaluacién a cada uno de los impactos
ambientales, se obtiene un valor sobre su importancia relativa y de esta

manera se determinan los resultados observados en la siguiente matriz:

H criterio de calidad

Se determina si los impactos son benéficos (+) o adversos (-). Es benéfico
cuando el efecto esperado se manifiesta mejorando la calidad o los niveles
actuales de cualquiera de los ambitos del medio natural vy/o
socioecondmico; lo contrario califica al efecto en forma adversa. Ver matriz

de importancia relativa.

a) Medio natural

NEGATIVOS

CALIFICACI
ON

ELEMENTOS

Estabilidad del

11
suelo
Flora 11
Calidad del aire 11
Visibilidad 9
Nivel sonoro 9
Elementos

13
contrastantes
Apariencia del

11

aire

Tabla 27. Calificacidon negativa de los elementos a impactar del medio
natural.
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b) Medio socioeconémico

POSITIVOS ‘
CALIFICACIO

ELEMENTOS ~

Equipamiento

recreativo y cultural 21
Uso potencial 22
Empleo 23

Consumo de bienes
o 25

y servicio
Ingresos al erario
o 25
publico

Desarrollo turistico 28

Tabla 28. Calificacion positiva de los elementos a impactar del medio
socioecondémico.

NEGATIVOS ‘
| CALIFICACIO
ELEMENTOS
N
Vialidad 11
Transporte 11

Asentamientos 13
humanos
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Riesgo de 5
accidentes

Tabla 29. Calificacién negativa de los elementos a impactar del medio
socioecondmico.

Valor real de los impactos

Con el fin de conocer el valor real de cada impacto, su valor obtenido en la
calificacion de los impactos se multiplica por el indice de afectabilidad para
cada elemento de afectacion y con ello se obtiene un valor global que

permite compararlos con otros impactos. Ver tablas siguientes.

a) Medio natural

NEGATIVOS
INDICE DE

CALIFICACI
ELEMENTOS v AFECTABILIDA, RESULTADOS

Estabilidad del

11 0.51 5.61
suelo
Flora 11 0.77 8.47
Calidad del aire 11 1.03 11.33
Visibilidad 9 0.51 4.59
Nivel sonoro 9 2.82 25.38
Elementos

13 3.33 43.29

contrastantes
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Apariencia del

_ 11 1.03 11.33
aire

110.00
TOTAL

Tabla 30. Valor real de los impactos negativos del medio natural.

b) Medio socioecondmico

POSITIVOS

| INDICE DE
CALIFICACIO

ELEMENTOS . AFECTABILID | RESULTADOS

AD

Equipamiento
21 0.27 5.67
recreativo y cultural
Uso potencial de
22 0.27 5.94
suelo
Empleo 23 1.76 40.48
Consumo de bienes
25 1.76 44.00
y servicio
Ingresos al erario
) 25 1.76 44.00
publico
Desarrollo
28 0.27 7.56
comercial
TOTAL 147.65

Tabla 31. Valor real de los impactos positivos del medio socioecondmico.
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NEGATIVOS

INDICE DE
ELEMENTOS |CALIFICACION RESULTADOS
AFECTABILIDAD

Vialidad 1.49 16.39
Transporte 11 0.27 2.97
Asentamientos
13 0.68 8.84
humanos
Riesgo de
9 1.49 13.41
accidentes

TOTAL 41.61

Tabla 32. Valor real de los impactos negativos del medio socioecondmico.

Como resultado del andlisis del apartado anterior, se observa que, para el
medio natural, los elementos ambientales son impactados negativamente

en un total de =110 unidades.
En el medio socioecondmico, existen elementos impactados positivamente

con un total de +147.65 unidades y 4 elementos afectados negativamente,

con un total de —41.61 unidades.
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H Mitigacion

A continuacidn, se procede a revisar los elementos ambientales impactados
negativamente y para los cuales existen medidas de control total o

mitigacion:

PORCENTAIJE
CON DE

SISTEMA ELEMENTOS | yEDIDAS MITIGACION

Estabilidad del

X
suelo
Flora X 8.47
Calidad del aire X 11.33
NATURAL YISIbI|Idad X 4.59
Nivel sonoro X 25.38
Elementos X 43.29
contrastantes
Aparlepaa del X 11.33 80 %
aire
Vialidad X 16.39 80%
Transporte X 2.97 80%
SOCIOECONOMIC Asentamientos X 8.84 250
(0] humanos
Riesgo de X 13.41 85%
accidentes

Tabla 33. Porcentajes de las medidas de mitigacidon para los impactos
negativos del medio natural y socioeconémico.

Una vez establecidos los porcentajes de mitigacion para los impactos
adversos, se procede a la determinaciéon de los valores de los impactos
negativos con medidas de mitigacién (ver capitulo 6), obteniéndose los

resultados de la tabla mostrada a continuacion:
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CUANTIFICACION DEL CONTROL DE IMPACTOS NEGATIVOS

VALOR SIN VALOR

PORCENTAJE CON
(0] 3 MEDIDAS MEDIDAS

z DE
MITIGACION MITIGACIO DE

(%) N MITIGACI
ON

SISTEMA ELEMENTOS

Estabilidad
del suelo
Flora 60 8.47 5.08
Calidad del 80 11.33 9.06
Visibilidad 80 4.59 3.67
Nivel sonoro 80 25.38 20.30
Elementos
contrastante 75 43.29 32.47
S
Apariencia 80 11.33 9.06
del aire
TOTAL 84.42
Vialidad 80 16.39 13.11
Transporte 80 2.97 2.38
SOCIOECONO- Asentamient
MICO 05 NUMANoS 75 8.84 6.63
Riesgo de 85 13.41 11.40
accidentes
TOTAL 33.52

Tabla 34. Valor de los impactos negativos del medio natural y
socioecondmico, con medidas de mitigacion.
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B Unidades de mitigacion

a) Medio natural

IMPACTOS MEDIDAS DE UNIDADES DE
NEGATIVOS MITIGACION MITIGACION

110 84.42 25.58

Tabla 35. Unidades de mitigacién del medio natural.

La mitigacion de impactos ambientales al medio natural es de 25.58

unidades.

b) Medio socioecondmico

IMPACTOS MEDIDAS DE UNIDADES DE
NEGATIVOS MITIGACION MITIGACION
41.61 33.52 8.09

Tabla 36. Unidades de mitigacién del medio socioeconémico.

La mitigacién de impactos ambientales al medio socioecondémico es de 8.09

unidades.

H Resumen de evaluacion ambiental

a) Medio natural
Suma de impactos negativos 110

Unidades de mitigacion 25.58

Tabla 37. Evaluacion ambiental del medio natural.
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b) Medio socioeconémico

Suma de impactos positivos 147.65
Suma de impactos negativos 41.61
Unidades de mitigacion 8.09

I

Tabla 38. Evaluacion ambiental del medio socioecondémico.

Comentarios a la evaluacion

La evaluacidén hacia el medio natural resulté negativa de importancia
media, debido a que los impactos negativos se daran principalmente a la
vegetacion, al aire y al suelo, aunque dichos efectos en su mayoria seran
de manera temporal y ademas existirdn medidas de mitigacion para
disminuir el efecto negativo. Los impactos al medio socioecondmico se
consideran de importancia e impacto alto, la mayoria son positivos; la
operacién del proyecto, conlleva a la inercia de turismo y servicios que
prevalecen en la zona, se proporcionara derrama econdmica hacia el
municipio de Veracruz, la promocién turistica, el fomento a la educacion,
a la realizacion de actividades de recreacidén, aprendizaje, investigacién

cientifica y la conservacioén de la biodiversidad acuética.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la

mitigacion o correctivaspor componente ambiental.

Teniendo en cuenta que el proyecto producird impactos por las
actividades de preparacién del sitio, construccion y operacion, misma que
se estima sea 16 meses etapa de preparacion y 50 afios para la etapa de
preparaciéon que incluye las actividades de mantenimiento a toda
infraestructura, equipos, sistemas y demas obras y actividades de apoyo

que se realizara de manera periddica.

Las medidas que se proponen tienen como objetivo el minimizar los
impactos negativos que se produciran durante el periodo de tiempo
solicitado, para que se puedan minimizar y manejar de forma adecuada
de acuerdo con la legislacion ambiental correspondiente y asi con ello
mejorar y potenciar los efectos positivos que el proyecto tendra en la
sociedad.

Para el presente proyecto se considera la aplicacion de medidas
preventivas para minimizar y manejar de forma adecuada los impactos
negativos que las acciones impactantes produciran durante el periodo de

tiempo solicitado, asi también se estiman medidas de compensacién.
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Se proponen medidas preventivas y compensacion, debido a como se ha
manifestado se solicita autorizacién de 16 meses para la etapa de
preparaciéon y construccion del sitio, y para la de operacién de un periodo
de 50 afnos, por lo que en la etapa de preparacién y construccién se

produciran impactos sobre flora, paisaje y aire.

Los impactos negativos que se generaran durante la etapa de preparacion
y construccion estan en funcion del retiro de palmeras, uveros, y plantas
de ornato, el retiro del concreto de las banquetas existentes, del producto
de la excavacion y de la presencia de elementos contrastantes.

Durante el tiempo de operacion y mantenimiento, se prevé que los
impactos negativos esperados como el ruido y las emisiones a la atmosfera
provenientes del funcionamiento de la planta de emergencia no requeriran
de aplicar ningun tipo de medida, toda vez que dichos impactos seran
producidos solo cuando y durante el periodo de tiempo que la planta de
emergencia eléctrica entre en funcionamiento.

La planta de emergencia eléctrica entrara en funcionamiento cuando el
suministro eléctrico sea interrumpido por cualquier motivo y solo si en
ese lapso se estan realizando acciones que sean vitales para la integridad
de los ejemplares, entonces se activara el funcionamiento de la planta de
emergencia eléctrica, la cual serd apagada cuando las acciones vitales

se concluyan o se restablezca el suministro de electricidad.

Por lo anterior teniendo en cuenta que ruido y las emisiones a la
atmosfera son impactos que posiblemente se presentardan y que
mencionados impactos no tendrd momento de manifestacion sobre el
ambiente, por lo que las medidas que se proponen son minimas ya que

por sus caracteristicas seran asimilados por el ambiente sin afectar ni
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modificar de alguna forma la capacidad de carga del ambiente ya

impactado.
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

Retirar los ejemplares de
flora a sitios en los cuales
se permita el trasplante
de los mismos.

Retiro de flora Preparacion | Reforestar el area verde
destinada en el proyecto
con uveros, almendros,
palmeras y plantas de
ornato.

Disponer el material en
sitios autorizados por la
autoridad para la
disposicion de residuos
Restiro de cemento de ., de manejo especial.
Preparacion _ ]
banquetas El transportista debera
contar con todas las
autorizaciones de |la
autoridad competente
vigente.
Disponer el material en
_ sitios autorizados por la
Retiro del producto de las _
_ autoridad para la
excavaciones para N _ o _
Preparacion | disposicion de residuos
desplantar las _ _

_ B de manejo especial.

cimentacion _ )
El transportista debera

contar con todas las
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

autorizaciones de Ia
autoridad competente
vigente.

Se estima este impacto
con base al uso de
vehiculos de transporte
para retirar los residuos
de manejo especial, el
transporte de los
materiales de
construccién a emplear.
Sin embargo, este
impacto estard en
funcion de que los

Generacion de CO2, CO,| Preparacion
vehiculos cumplan con el
NOx, SOx, polvos construccion

Programa de Verificacion
Vehicular, uso de lonas
que cubran el total de los
residuos durante su
traslado, al riego de agua
constante para evitar la
dispersion de particulas y
al programa de
mantenimiento
preventivo y correctivo

de las unidades.
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

Debido a las obras de

preparacion y
construccién se
presentaran impactos

visual negativo hacia el
area de influencia, debido
a la presencia de
elementos contrastantes,
los cuales se mitigaran
implementando horarios
de trabajo, programas de
mantenimiento,
_colocacidn de depdsitos de
Paisaje Construccion
residuos e instalando
tapial que cumpla para
armonizar con la
arquitectura del sitio.
Se recomienda que el
traslado de maquinaria y
materiales se realice en
horas de menor trafico
vehicular, y se debera
tratar de no interrumpir el
transito, ni  estacionar
maquinaria pesada sobre

calle el Boulevard Avila
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

Camacho.

Se deberan poner
sefalamientos rotulados:
“Obra en Proceso” y “"Rutas
alternas”, en el camino de
acceso para que los
conductores que transiten
el Boulevard, para que
tomen las precauciones
necesarias.

Para minimizar el riesgo de
accidentes, se deberdn
implementar medidas de
seguridad para que los
trabajadores cuenten con
proteccion. Los numeros
telefénicos de la Cruz Roja
o alguna otra institucion
que preste ayuda médica
inmediata, deberan estar
colocados en areas visibles
para todos los
trabajadores.

Los trabajadores de cada
una de las especialidades

contardn con ropa Yy
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

calzado apropiados para su
trabajo, mismo que sera
proporcionada por la
empresa constructora.

No se proponen medidas
toda vez que las
emisiones a la atmosfera
seran  producidas de
forma muy eventual y
durante periodos 0
intervalos de tiempos
cortos, se estima
reversibley sin afectar la
calidad del ambiente ya
gue no produciran ningun

tipo de efecto sobre su

Generacion de CO2, Operacidon | capacidad de carga. Asi
CO, NOx, SOx mismo, la maquinaria y
transporte estard

sometido a un programa
de mantenimiento
preventivo y correctivo,
para que trabaje en

optimas condiciones.

La planta de emergencia
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

eléctrica recibe
mantenimiento periddico
con lo cual el sistema de
combustiéon interna se
mantendra afinado y con
ello las emisiones de
ruido y a la atmosfera se
encontraran dentro de
niveles permisibles tanto
por la Norma NOM-081-
SEMARNAT- 1994, Que
establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido de las
fuentes fijas y su método
de medicién; como por la
NOM-085- SEMARNAT-
2011 Contaminacion
atmosférica-Niveles

maximos permisibles de
emisidn de los equipos de
combustion de
calentamiento indirecto y

su medicion.
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

No se proponen medidas
debido a que las
emisiones de ruido
generadas durante el uso
de la planta de
emergencia eléctrica,
s6lo se presentaran
cuando entre en
funcionamiento, por
eventos extraordinarios.
Ruido. Operacion
La planta de emergencia
eléctrica, recibe
mantenimientos
perioddicos por lo cual las
emisiones de ruido se
ubicaran dentro de los
parametros permisibles
por la NOM-
081-SEMARNAT-1994
Que establece los limites
maximos permisibles de
emision de ruido de las
fuentes fijas y su método

de medicion
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

Para minimizar el
impacto que el agua
residual proveniente de
Contaminacion de agua Operacion | los procesos de soporte
de mar. vital, pudieran ocasionar
sobre el agua de mar, el
agua sera tratada en bs
Plantas de Tratamiento
de Agua Residuales.
Las plantas se proyectan
de cuatro etapas:
pretratamiento,
tratamiento primario,

secundario y terciario
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

Para minimizar los
impactos que se
producirian sobre el
ambiente se establecerd
un programa de manejo
de residuos peligrosos, el
cual sera de acuerdo con
los nuevos requerimientos
y disposiciones legales
aplicables en materia.

El programa de manejo de
residuos peligrosos es un
programa que se aplica en
el Aquarium del Puerto de
Veracruz, desde tiempo
atras con el cual se ha
manejado adecuadamente
los peligrosos que se
generan y se generan en
el proyecto.

El programa de residuos

peligrosos se aplicara

Generacion de residuos durante el periodo de

peligrosos. operacié tiempo que se solicita para
ny la operacion de 50 afos.
manteni  La aplicacién del
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

miento programa de residuos
peligrosos para la
presente solicitud se
realizaria a partir del
primer dia de vigencia de

esta y durante todo el

periodo de tiempo
autorizado para la
operacion.

Las actividades para el
buen manejo de Ilos
residuos generado son:
Se colocaran
contenedores o]
recipientes en los sitios de
generacionde los residuos
de acuerdo con las
caracteristicas que posean
los residuos que se
generen.

Dichos contenedores o
recipientes estaran
debidamente identificados
y colocados en sitios
adecuados para ello.

Se realizardn recorridos
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

diarios en las areas donde
se generan los residuos
para colectarlos y
trasladarlos hasta el
almacén temporal de
residuos peligrosos.

El almacén temporal de
residuos sera una
estructura de paredes vy
techo de concreto el cual
contara con divisiones,
membrana impermeable
sobre el que se colocan los
contenedores o]
recipientes de residuos,
esta debidamente
ventilado y contard con
sefalamiento claro vy
visible de que en él se
almacenan residuos, asi
mismo cuenta con equipo
contra incendio. Cabe
seflalar que el Aquarium
cuenta con un almacén
temporal de RP, el cual

cumple con la legislacion
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

vigente en la materia.

Los residuos en el almacén
son depositados en
contenedores de acuerdo
con un solo tipo y/o clase
de residuo por lo que
nunca se mezclaran dos
diferentes clases de
residuos peligrosos en un
solo contenedor.

Los residuos peligrosos
generados de las
actividades se
almacenaran hasta por un
periodo maximo de 30
dias.

La disposicion final
adecuada de los residuos
generados se realizara a
través los prestadores de
servicios con los cuales el
promovente  presentara
convenio de dicha
disposicién.

Las acciones de el plan de

manejo de residuos de
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

manejo especial seran:
Los contenedores se
ubicaran en sitios
adecuados de acuerdo con
las zonas donde se
generan los residuos.

Se colocan contenedores
para el depodsito de cada
uno segun el origen de los
residuos  (organico e
inorganico) y asi mismo
para disgregarlos de entre
su propio origen
(plasticos, aluminio,
vidrio, carton, restos de
comida etc.).

Se recolectaran de forma
diaria los residuos
depositados de los
contenedores y seran
trasladados por personal
hacia el almacén temporal
deresiduos.

En el almacén para
residuos sélidos urbanos

se identificaran los
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

residuos que puedan ser
disgregados por segunda
O tercera vez y se
separaran y se colocaran
en contenedores
especificos.

El almacén temporal para
los residuos de manejo
especial se construira a
base de concreto vy
divisiones mediante las
cuales se separan los
contenedores de residuos.
Los residuos
permaneceran
almacenados de forma
temporal en el almacén
hasta que la empresa
recolectora autorizada por
la SEDEMA, los retire a un

centro autorizado.

La disposicion final
adecuada de los residuos
generados, la realizara

una empresa autorizada
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IMPACTOS ETAPA MEDIDA PROPUESTA.

por la Secretaria.

Tabla 39. Medidas de mitigacion
propuestas

VI. 2 Programa de vigilancia ambiental.

Los impactos que se produciran durante la construccién, operacion y la
realizacion de actividades de mantenimiento cuando asi se requiera, seran
migks mediante la aplicacion de correctas medidas tales como planes de
manejos de residuos de manejo especial y peligrosos, asi como el

tratamiento de aguas residuales previo a su descarga.

Los impactos descritos, ninguno de ellos alcanzo un valor de importancia
mayor a moderado por lo que la generacion de esos impactos no implica
riesgos de desequilibrio ambiental, deteriorando la calidad del ambiente
ni rebasaran los limites o condiciones establecidas por la normatividad
aplicable en materia, por lo cual el programa de vigilancia ambiental
permitird evidenciar la aplicacién de las medidas propuestas y el

cumplimiento de cada una de ellas.
El objeto del programa de monitoreo y vigilancia ambiental sera:

Aplicar de cada una de las medidas propuestas en la presente

manifestacion de impacto ambiental.
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La presentacion de dicho informe se realizard de acuerdo con la
periodicidad que la autoridad establezca para su presentacion y se
realizard durante el periodo de tiempo solicitado para preparacion del

sitio, construccion y operacion (50 afos).

El programa de monitoreo y vigilancia ambiental estarda a cargo del

responsable dedel departamento de gestién ambiental del acuario.
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PLAZO DE
EJECU-

MEDIDA A ETAPA DE FACTOR |[IMPACTO POR|DESCRIPCION DE LA
APLICAR APLICACION |AMBIENTAL| MITIGAR MEDIDA

eEmplear
contenedores
adecuados para el
depdsito de los
residuos de acuerdo
con el origen
(plasticos, aluminio,

Plan de
manejode
residuos de
manejo
especial.

Operacion y
actividades de
mantenimiento.

Suelo

Generacion
residuos
manejo
especial.

de
de

vidrio, cartén, restos
de comida etc.).

elOS contenedores
seran de plasticos con
tapa y debidamente
identificados.

elOS contenedores
contendran una bolsa
de tipo plastica para

facilitar su retiro vy
manejo de los
residuos.

eSe informara los
sitios especificos de
ubicacion de los
contenedores, dichos
sitios estaran
delimitados y
debidamente
sefializados para su
facil identificacion.
eSe presentara
bitdcoras internas de
recoleccion de los

CION
se implantara
desde el
primer dia de
vigencia de la
autorizacion

se evidenciara
mediante memoria
fotografica de:

Los sitios en los
cuales se ubican los
contenedores.

De la
separacion de los
residuos.

de bitacora de
recoleccion y
traslado de los
residuos generados
hacia el almacén y
de la

Recoleccién de
dichos por elservicio
municipal delos
residuos.
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PLAZO DE
EJECU-

MEDIDA A ETAPA DE FACTOR |[IMPACTO POR|DESCRIPCION DE LA
APLICAR APLICACION |AMBIENTAL| MITIGAR MEDIDA

Plan
manejo
residuos
peligrosos.

de
de

Operacién y
actividades de
mantenimiento.

Suelo

Generacion de
residuos

peligrosos.

residuos y de su
traslado hacia el
almacéntemporal.
eDentro del almacén
de residuos, se
realizard si es posible
una disgregacion
secundaria o terciaria
de los residuos.

eSe mantendran
disgregados de entre
ellos para que cuando
la empresa
recolectora
autorizada por la
secretaria retire los
residuos a disposicion
final.

eSe colocaran
contenedores en las
areas y sitios donde
se generan los
residuos.

eEn cada contenedor
se depositara solo un
tipo de residuos para
con ello evitar las
mezclas y reacciones
entre residuos.

eSe realizara el

CION

Se implantara
desde el
primer dia de
vigencia de la
autorizacion.

esSE evidenciara
mediante memoria
fotografica de:
eLOs contenedores o
recipientes
adecuados para cada
clase de residuo a
emplear.
eSe presentara la
bitacora de la
recoleccion de los
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MEDIDA A ETAPA DE

APLICACION

FACTOR
AMBIENTAL

APLICAR

MITIGAR

IMPACTO POR|DESCRIPCION DE LA

MEDIDA

PLAZO DE
EJECU-

Tratamiento Contaminacion
delas aguas

generadas de
los procesos

vitales

Operacion. agua

del gade mar.

traslado diario delos
residuos generados
desde las &reas o
sitios hasta elalmacén
temporal.

eEn el almacén se
contabilizara el
volumen de cada
residuo generado y se
colocaran dentro de
contenedores
adecuados para cada
uno de los residuos.
eLos residuos seran
recogidos y
trasladados a un
proveedor del servicio
de incineracién o
procesamiento de
residuos con el cual la
promovente presenta
convenio de servicio.
eMonitorear el nivel de
lodos en la cisterna
disposicién final.
eExtraer y limpiar los

discos de la camara
cuando dichos
alcancen 5 cm de

espesor de la cama de
sedimentos en el fondo

CION

Se implantara
desde el
primer dia de
vigencia de la
autorizacion.

residuos y de su

traslado hacia el
almacén.
eSe  evidenciaran

las autorizaciones
vigentes de los

prestadores de
servicio de
trasporte,
incineracion y
procesamiento de
los residuos.
Se evidenciara
mediante la
presentacién de
las
bitdcoras de del
mantenimiento del
sistema de
tratamiento.
oSe evidenciara
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MEDIDA A | ETAPA DE | FACTOR [IMPACTO POR|DESCRIPCION DE LA PLAZO DE

APLICAR APLICACION AMBIENTAL| MITIGAR MEDIDA EJECU-
CION
delcontenedor. mediante memoria
eRealizar pruebas fotografica.

microbianas de la
superficie de los discos
cada seis meses para
verificar la existencia
de crecimiento
bacteriano.

eRealizar el monitoreo
del nivel de
sedimentacion de los
lodos cada tres
meses.

Tabla 40. Medidas para el programa de monitoreo y vigilancia ambiental.
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VI. 3. Seguimiento y control (monitoreo).

Los principales impactos que se produciran son la generacién de residuos de
manejo especial (por ser un volumen mayor a los 400 kilos de sodlidos
urbanos) y peligrosos, descarga de aguas residuales al mar y en ultimo lugar

emisiones a la atmosfera y ruido.

Para minimizar los impactos por la generacidn de residuos de manejo
especial y peligrosos, se implantara desde el primer dia de actividades y
durante el periodo de operacién, un plan de manejo de residuos tanto para
los de manejo especial como para los peligrosos, dichos planes consisten en
emplear contenedores adecuados para el depdsito de los residuos de acuerdo

con el tipo.

Los contenedores seran de plasticos con tapa y debidamente identificados y
contendran una bolsa de tipo plastica para facilitar su retirado y manejo de

los residuos.

La ubicacidn de los contenedores estard delimitados y debidamente
sefalizados para su facil identificacién y se registrara en bitdcoras internas
los volumenes de recoleccidn de los residuos y de su traslado hacia el

almacén temporal.

Dentro del almacén de residuos, se realizard una separacionsecundaria o

terciaria de los residuos.

Las bitacoras de las revisiones y mantenimiento a la planta de tratamiento,

Pagina 207 de 224



seran presentadas ante la autoridad que lo determine.

Los resultados efectuados a las aguas tratadas para probar que mencionadas
aguas se encuentran dentro de los limites establecidos por la NOM-001-
SEMARNAT-2021, que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales, esos resultados se presentaran en el informe de cumplimiento
de los términos y condicionantes de acuerdo con la periodicidad que lo

establezca la autoridad.

Para el caso de las emisiones a la atmosfera generadas por la operacién de la
planta de emergencia eléctrica, se registrarda en bitdcora las horas de

funcionamiento de dicha planta y el consumo de diesel.

Con los datos obtenidos del consumo de combustible y horas de
funcionamiento dela planta, se calculara la generacion de emisiones a la
atmosfera de forma mensualsi en dicho mes operd en algin momento de lo
contrario se registrara que no tuvo operacion en dicho periodo por lo que las

emisiones a la atmosfera fueron 0.

VI. 4. Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas.

El presente proyecto, consiste en obtener la autorizacidn en materia de
impacto ambiental y para que dentro del mismo periodo de tiempo se puedan
realizar actividades de mantenimiento a toda la infraestructura, equipos,

sistemas y demas obras que lo integran.
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Los impactos que se generaran seran minimizados mediante la aplicacion de
medidas tales como plan de manejo de residuos y el tratamiento de las aguas
residuales generadas, la operacion del proyecto, asi como las actividades de
mantenimiento, no producird dafos graves al ambiente, por lo cual no se
amerita la presentacién de seguros o garantias respecto del cumplimiento
de las medidas de mitigacién para los impactos ambientales que se
producen toda vez que como ya se ha manifestado, son infraestructura
existente y funcionamiento en las cual se han aplicado y se seguiran

aplicando las medidas para mitigar los impactos.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Teniendo en cuenta que el proyecto de construccidon y operacién producira
impactos por las actividades de preparacién del sitio, construccion, etapa de
operacidn, misma que se estima sea de 50 afios, y por las actividades de

mantenimiento que se realizard de manera periddica.

El proyecto sera parte integral del Aquarium del Puerto de Veracruz,
permitiendo que el sector turistico, la comunidad cientifica mexicana, la
sociedad en general a nivel regional se vean beneficiados con la construccién
y operacién del proyecto pues se contara con un sitio para actividades
recreativas, culturales y cientifica, integrandose a los alcances y objetivos del
mismo, por lo que se estima que el impacto serda positivo, permanente,

regional, de importancia y magnitud alta.

Por lo antes expuesto se tiene que en este afno se realizaran las gestiones
para obtener la autorizacion en materia ambiental para la construccién y

operacion del proyecto.

En el supuesto de no obtener la autorizacidon en materia de impacto ambiental,
se presentan los siguientes escenarios.

1. Se danaria a la economia del municipio de Veracruz, toda vez que se

pretende que con la sala de exhibicién de los lobos marinos, el publico

engeneral acuda a visitar con mayor concurrencia a observar y convivir
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con una especie de fauna acuatica de gran importancia de las redes
tréficas de ecosistemas. Al no contar el incremento de la asistencia
del publico al municipio, los servicios de transportes publicos, rentas de
autos, servicios de hotelerias, restaurantes y locales de comida vy
otros servicios formales e informales dejarian de percibir el incremento
de la derrama econdmica que se produciria en el municipio por la

asistencia de las personas al Aquarium de Veracruz.

2. Al no realizarse la construccion y operacion del proyecto, no se
presentaria un incremento de personal encargado del monitoreo y
soporte vital de las especies, técnicos, y demas personal, anulando una

fuente de empleo fijo para aproximadamente 20 personas.

3. Al no poder construir y operar el proyecto, los lobos marinos se
verian comprometidos por que se tendrian que reubicar a otros
centros de investigacidn o acuarios ya sea dentro del pais o
internacionales, y ello representa costos y sobre todo las especies

sufririan en dicho proceso estrés y/o deterioro de su salud.

4. El acuario se sustenta por medio de las aportaciones que se obtienen
del publico en general mediante el pago de sus boletos, por lo que, al
no obtener la exhibicion de lobos marinos, el acuario no obtendria un
incremento de ingresos econdmicos, por lo que disminuiria su capacidad

de sostenerse.

5. No se fomentaria la recreacion, aprendizaje, investigacién cientifica y la

conservacion de labiodiversidad acuatica.
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VII. 2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

Al llevarse a cabo el proyecto de construccién y operacion del se tendra que
implementar medidas de mitigacién en todas las etapas, tales como planes de
manejo de residuosde manejo especial, peligrosos y el tratamiento de las
aguas residuales que se generan previo a su descarga, para reducir a lo minimo
los impactos que se generan durante los 16 meses que se pretende construir

el proyecto.

Durante la operacién, las acciones de mantenimiento de las instalaciones
lograran que los ejemplares tengan un sitio de albergue adecuado y sostenible
para vivir y desarrollarse, de tal manera que los impactos que se generaran
no producirdn ningln tipo de menoscabo o merma en la calidad ambiental

de la zona durante los 50 afios de operacién.

Al momento de elaborar la presente Manifestacion de Impacto Ambiental y
de acuerdo a los datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (INEGI), la inflacidn ha alcanzado indices de 7.45%,
cifras que no se habian observado en los Ultimos 20 afios. De lograr obtener la
autorizacién solicitada, la operacién del proyecto de forma adecuada
contribuira de una forma significativa la derrama econdmica en el
municipio de Veracruz, debido a que se encuentra en proceso de recuperacion
economica tras las medidas impuestas por la pandemia, por lo que seria
de gran importancia econémica para el municipio la operacidon del mismo, ya
que con ello se detonara significativamente una derrama econdémica tanto en

los sectores formales como informales.
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VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de

mitigacion.

De obtener la autorizacién en materia de impacto ambiental del proyecto,
para minimizar los impactos que se pudieran producir por la generacién
residuos de manejo especial y peligrosos se implementaria el plan de manejo
de residuos de manejo especial y el de manejo de residuos peligrosos, asi
como el tratamiento de las aguas residuales generadas previo a su descarga

en el mar.

Mediante la aplicacidon de las medidas de mitigacidn se estima la construccién

y operacion sin causar ningun tipo de efecto adverso.

La operacion no producira ni propiciara ningun tipo de deterioro o menoscabo
ambiental al ambiente marino de la regién, ya que la mayor presion es
ejercida por las acciones de la mancha urbana, la generacién y vertido de todo
tipo de residuos en suelo y cuerpos de agua sin algun tipo de manejo vy la

sobre explotacion de recursos pesqueros.

Aun cuando los principales efectos que degradan la calidad ambiental
del suelo y el agua en la zona son los residuos y descargasde aguas residuales,
la construccidn y operacidn no presenta ningun detrimento a la calidad
ambiental ya que se realizard un manejo adecuado de los residuos que se
generaran alsepararlos, confinarlos temporalmente y entregarlos a terceros,
para ello la promovente cuenta con las autorizaciones exigidas por Ila

normatividad y
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los prestadores de servicios cuentan con sus respectivas
autorizaciones y permisos para proporcionar una adecuada disposicidon

final a los residuos.

Respecto a la descarga de agua residual y la de mar, el acuario cuenta con
sistemas de filtrado y planta de tratamiento, las cuales constituyen al
momento la mejor opcidn tecnoldgica en cuanto a tratamiento de aguas
residuales, en el futuro y de acuerdo con los avances e innovaciones
tecnolégicas se aplicara la mejor tecnologia para seguir tratando las
aguas residuales. Con la aplicacién de los planes de manejo de residuos
y el de tratamiento del agua residual generada, se prevé que la
construccién y operacidon no representa ningun riesgo al ambiente, a los
ecosistemas, por lo contrario si contribuird a sector turistico, a la educacién
ambiental y cientifica al promover y fomentar la recreacién, aprendizaje,

investigacidn y la conservacion de la biodiversidad acuatica.

VII.4 Prondstico ambiental.

Se estima que por un periodo de 16 meses para la preparacion y construccion
y de 50 afos para la operacion del sitio, asi como la realizacién de actividades
relacionadas al mantenimiento de la infraestructura, equipos, sistemas y
demas que lo integra no producira efectos adversos sobre el area de influencia

0 sobre el sistema ambiental.

La obra durante las etapas de construccién y operacidén produciran ciertos

impactos sobre los factores suelo, agua y aire, estos seran minimizados
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debido a la baja o nula probabilidad de ocurrir, asi mismo, el area de influencia
es una zona totalmente urbana y tiene la capacidad de absorberlos junto con las
medidas de mitigacién que se apliquen no provocaran detrimento en la calidad

ambiental.

El proyecto contribuira econdmicamente en la etapa de construccién y de la
operacion, a fortalecer la derrama econdmica del municipio de Veracruz, asi
como con la educacién ambiental de las actuales generaciones que a su vez
contribuiran al correcto manejo de los recursos naturales y el uso sustentable

de ellos.

VII.5 Evaluacion de alternativas.

El presente estudio consiste en solicitar autorizacién en materia de impacto
ambiental para la construccién, operacidn y realizar actividades de
mantenimiento, en un periodo de 50 afos, a toda infraestructura, equipos,
sistemas y demas obras y actividades de apoyo; por lo que al tratarse de
una solicitud para la ampliacién del Aquarium del Puerto de Veracruz, no
existen otros sitios alternativos ya que se cuenta con la superficie necesaria
dentro de los terrenos del mismo, ademas de que el uso de suelo es el
compatible con la actividad que se va a desempefar, y con ello se favorece

el incremento econdmico en el municipio de Veracruz..

VII.6 Conclusion.

Con el otorgamiento de la autorizacién para la construccion, operacion y el

poder realizar actividades de mantenimiento y ampliacion a |la
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infraestructura, equipos, sistemas y demas que integran el proyecto, se
proporcionara derrama econdmica hacia el municipio de Veracruz, la
promocidn turistica, el fomento a la educacién, a la realizacion de actividades
de recreacion, aprendizaje, investigacidon cientifica y la conservacion de la

biodiversidad acuatica.

La construccién y operacién del proyecto serd una obra y actividad que no
causara desequilibrio ecoldgico o que pudiera rebasar los limites establecidos
por la legislacion ambiental aplicable al caso, por lo que no causara
efectos negativos sobre el medio ambiente, no se contrapone con ninguna
disposicidn juridica y desde el punto de vista de la educacién ambiental, es

viable el realizar lo aqui solicitado.

El presente estudio se realizé con la informacidn técnica y financiera
proporcionada por la promovente; se evaluaron los posibles impactos
ambientales generados por la ejecucion del proyecto, sin llegar a ser una

evaluacidén a los disenos técnicos estructurales y de los sistemas de equipo.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIII.1 Presentacion de la informacion

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, se entregaran cuatro ejemplares impresos de la Manifestacion de
Impacto Ambiental; de los cuales uno sera utilizado para consulta publica.
Asimismo, todo el estudio sera grabado en memoria magnética, incluyendo
imagenes, planos e informacion que complemente el estudio, mismo que

debera ser presentado en formato Word.

VII.1.1 Cartografia

Se adjunta anexo cartografico.

VIII.1.2 Fotografias

Se adjunta anexo fotografico.

VIII.1.3 Videos
No aplica.

VIII.2 Memorias
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No aplica

VIII.3 Otros anexos

e Documentacién legal del promovente.
e Planta de conjuntos.

e Programa de obra.
VIII.4 Glosario de términos

Arrecife: Banco formado en el mar por rocas, puntas de roca o poliperos y
llega casi a flor de agua.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural,
los materiales que utilizaran en la construccién de una obra.

Batimetria: Representacion grafica de las curvas de igual profundidad.
Braza: Medida de longitud usada en la marina equivalente a 1.829 metros del
sistema inglés, 1.624 metros del francés; y 1.671 metros del espafiol.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo. Calado: Profundidad a la cual
se sumerge el barco en el agua, marcada siempre en nUmeros en proa y popa
del barco; el maximo calado permitido del buque esta indicado por la linea de
maxima de inmersion.

Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera la composicion de la atmdsfera global y se suma
a la variabilidad natural del clima observada durante periodos comparables.
Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y
funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos
naturales considerados en alguna categoria de protecciéon, asi como aquellos

elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.
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Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de
la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi
como por las interacciones proyectoambiente previstas.

Daifio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Daiio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funciéon, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Darsena: Parte interior y resqguardada de un puerto, en donde las
embarcaciones realizan operaciones de maniobrabilidad.

Desequilibrio ecoldogico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambienta- les en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y
residuales que ocasionarian la destruccién, el aislamiento o la fragmentacion
de los ecosistemas.

Desmonte: Remocién de la vegetacidn existente en las areas destinadas a la
instalacién de la obra.

Draga: Barco provisto de maquinaria especial para extraer materiales sélidos
de los fondos o lechos marinos, en los canales de los puertos, rios y esteros a
fin de mantener las profundidades adecuadas.

Dragado: Accion de ahondar y limpiar de fango y arena los puertos, esteros,
lagunas costeras, rios, canales.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Embarcacion: Barco, nave, vehiculo para la navegacion por agua.
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Escollera: Rompeolas, obra de resguardo en los puertos, hecha con rocas
arrojadas sin orden al fondo del agua, para defender de la mar de fuera una
cala, puerto o ensenada.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Espigon: Trozo de muelle que se deriva de otro principal para aumentar el
abrigo de un puerto. Impacto ambiental: Modificacidn del ambiente ocasionada
por la accion del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de Ia
aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la
accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los
ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la
existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el
ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicidén en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales

actuales y proyectados.
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Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema
de retornar por medios naturales a la situacidn existente antes de que se
ejecutara la accidén que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través
del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Marina turistica: Es el conjunto de instalaciones maritimas y terrestres
construidas para proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y
deportivas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambienta les existentes antes de la perturbacion que se causara
con la realizacidon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera,
de un rio o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el
atraque de las embarcaciones y poder efectuar carga y descarga de mercancia
0 personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién
sobre el ambiente.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en
una zona terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados
por la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser
asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la

sucesion ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracién del medio.
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Sistema ambiental: Es la interaccidon entre el ecosistema (componentes
abidticos y bioticos) y el subsistema socioeconédmico (incluidos los aspectos
culturales) de la zona donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia
de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como
criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida
ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
Zona de tiro: Area destinada al depdsito del material dragado en el

continente.
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